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От авторов 

 
 

Небольшая книга, которая оказалась в Ваших руках, адресована учащимся старших 

классов, желающим получить высокий балл по математике на Едином государственном 

экзамене.  

В данной книге рассматриваются задачи, не входящие в традиционные школьные 

учебники. Однако для решения задач, имеющихся здесь, знаний, выходящих за рамки   

обычной школьной программы, не требуется.  

Почти к каждой задаче дается подробное решение. Такой подход связан с тем, что 

наши решения заметно отличаются от решений аналогичных задач других авторов. Мы 

стремились не усложнять решения, не придумывать какие-то «особые и мудреные 

подходы». Наоборот, мы стремились приблизить используемые пути к методам 

решений простых арифметических задач.  

Считаем нужным сказать, что задачи, рассмотренные здесь,  нами не придуманы. 

Они взяты из Интернет-ресурсов, различных пособий для тех, кто готовится к ЕГЭ,  или 

из личных обращений школьников – старшеклассников непосредственно к нам.  

Авторский коллектив будет рад, если это пособие окажется полезным не только 

школьникам, но и учителям математики, студентам экономических  направлений 

средних профессиональных и высших учебных заведений.  

Мы будем весьма признательны, если Вы пришлете нам свои пожелания и 

рекомендации по улучшению нашего пособия по адресу: radifg@mail.ru. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Радиф Галиевич Гилемханов,  

Зульфия Радифовна Фатькина,  

Диляра Радифовна Яруллина.  
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Основные типы задач 

 
 

Задачи о банковских кредитных операциях оказались одними из самых популярных 

среди задач повышенного уровня, предлагаемых на ЕГЭ. 

 

Такие задачи в зависимости от схемы возвращения долга бывают, как правило, трех 

типов: 

 

Тип 1. Физическое лицо (далее – заемщик) берет кредит в банке (далее у кредитора) 

на определенный срок (на столько-то месяцев, или насколько-то лет).  

В день подписания договора между заемщиком и кредитором текущий долг 

заемщика увеличивается на определенное количество процентов (если иное не указано в 

договоре).  

Затем долг уменьшается на сумму, выплачиваемому банку установленным порядком.   

И эти две операции совершаются друг за другом в сказанном порядке в каждый 

платежный период (месяц, год).  

 Суммы, возвращаемые банку в конце каждого месяца (года) подбираются таким 

образом, чтобы в результате сумма долга после каждого месяца (года) будет 

уменьшаться равномерно, т.е. на одну и ту же величину и до полного погашения долга.  

Такую схему возврата  кредита называют дифференцированной.  

 

Тип 2.  Скажем, заемщик взял кредит в банке на какой-то срок  (месяцев, лет)  

под определенный процент месячных (годовых). 

Схема выплаты кредита:  

– в начале каждого месяца (года) банк начисляет проценты на имеющуюся сумму 

долга, т.е. увеличивает долг на согласованное с заемщиком число процентов.  

– затем заемщик ежемесячно (ежегодно) переводит в банк фиксированную, т.е. одну 

и ту же сумму, вплоть до полного погашения кредита.  

Эту схему возвращения долга называют аннуитетной.  

 

Тип 3. В последние годы выпускникам часто стали предлагать такие задачи  

на кредиты, в которых схема возвращения долга не совпадает ни с дифференцированной, 

ни аннуитетной схемой, или же сдержит элементы смешанной (как дифференциро-

ванной, так и аннуитетной) схемы.  

 

Платежный период – месяц (год), необязательно будет совпадать с календарным 

месяцем или годом.   
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Принятые условные сокращения и знаки: 
 

 

К – сумма вклада, которую  часто будем называть основным долгом;  

nколичество временных единиц (месяцев, лет);  

r  число начисляемых процентов; 

p  переплата (в денежном выражении), обусловленная процентной надбавкой банка 

за пользование услугами кредитора;    

np  –  переплата за n -й платежный период; 

( )na арифметическая прогрессия; 

d  разность арифметической прогрессии; 

( )nb   геометрическая прогрессия;  

q   знаменатель геометрической прогрессии; 

nS   сумма первых n членов арифметической или геометрической прогрессии;   

Ф   фиксированная (неизменная) часть ежемесячного (ежегодного) платежа 

заемщика;   

у.е. – условная единица (денежная); 

руб. – рубль (рубля, рублей); 

тыс. – тысяча (тысяч); 

мил – миллион (миллиона, миллионов).  
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Дифференцированная схема возврата долга 
 

  

При дифференцированной схеме возврата долга по кредиту в сумме К у.е., взятого  

на n месяцев (лет) с процентной ставкой  %r ,  происходит  следующее:   

в установленный день долг клиента возрастает на %r , т.е. на сумму  0,01rК у.е. и 

становится равным (1 0,01)rК  у.е.   

Далее до конца первого платежного периода заемщик вносит в банк сумму, равную  

 

1
0,01 0,01

К
rK K r

n n

 
   

 
 (у.е.) 

 

После перевода в банк указанной суммы основной долг заемщика уменьшается  на 

К

n
 у.е. и становится  равным 

( 1)n К

n


у.е.  А долг по процентам  в следующем 

платежном периоде будет равным  
0,01 ( 1)rК n

n

 
 у.е.   

И такой «процесс» продолжится до тех пор, пока заемщик полностью не выплатит 

полученную сумму и начисляемые проценты –  в установленные сроки. 

Скажем об этом еще и другими словами:  

основной долг из месяца в месяц (из года в год) равномерно уменьшается ровно на 

сумму 
К

n
у.е., образуя конечную убывающую арифметическую прогрессию ( )na . И 

такое уменьшение основного долга сопровождается равномерным же уменьшением 

долга по процентам.  Коли это так, то последовательность переплат банку, составленная 

из результатов применения процентной ставки банка, представляет из себя  некоторую 

конечную арифметическую  прогрессию ( ),np  состоящую из n  членов, первый член 

которой  равен 0,01rК , а последний n  й член равен 
0,01rK

n
.  

Работа над последовательностью, задающей «динамку» переплат заемщика 

позволяет решить фактически любую задачу при дифференцированной схеме погаше-

ния долга кредита.     

 

И без обязательного рассмотрения очередного основного долга заемщика  

перед началом того или иного платежного периода. 

 

Почти в каждой конкретной задаче надобности прибавлять к долгу по процентам 

(переплате) долю основного долга, который находится в прямо пропорциональной 

зависимости от переплаты, нет.  

 

Проиллюстрируем эту особенность дифференцированной схемы погашения долга на 

конкретном примере. 

 

Скажем, 18 декабря такого-то года Николай Иванович планирует взять в банке 

кредит на сумму 100 тысяч рублей на 5 лет и под 10 процентов годовых. Условия его 

возврата таковы:  
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– в день получения кредита (в дальнейшем 18 декабря каждого года и до полного 

погашения кредита) долг возрастает на 10%;  

– 18-го декабря каждого года, начиная со второго, долг должен быть меньше на одну 

и ту же сумму долга по сравнению с предыдущим годом. 

 

 

Покажем в таблице все «события», которые будут происходить при благополучном 

течении обстоятельств, связанных с данным кредитом. 

В тыс. руб. 

Платежный 

период 

(год) 

Долг заемщика 
Будет выплачено банку в 

счет погашения долга 

Долг 

заемщика 

после 

частичного  

погашения 

долга 

основной 

по 

процен-

там 

всего основного  

по 

процен-

там 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 100 10 110 20 10 30 110 30 80   

2 80 8 88 20 8 28 88 28 60   

3 60 6 66 20 6 26 66 26 40   

4 40 4 44 20 4 24 44 24 20   

5 20 2 22 20 2 22 22 22 0   

Итого 30 ххххх 100 30 130 хххххххххххх 

 

Теперь будем рассматривать конкретные задачи.  

 

Задача 1. Сергей взял кредит в банке на срок 9 месяцев. В конце каждого месяца 

общая сумма оставшегося долга увеличивается на 12%, а затем уменьшается на сумму, 

уплаченную Сергеем.  

Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в 

результате сумма долга за каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту 

же величину.  

Сколько процентов от суммы кредита составила общая сумма, уплаченная Сергеем 

банку (сверх кредита)?  

 

Решение.  

 

Пусть  сумма кредита равна K у.е. Тогда переплата Сергея  в первом платежном 

месяце составит 
1

3
0,12

25

K
p K  (у.е.), а в последний  месяц    

9 0,12 : 9
75

K
p K  (у.е.). 

Cумму первых 9 членов арифметической прогрессии  вычислим по известной 

формуле  

 

1 9

9

3 10 9 3
9 : 2 9 9 0,6 .

2 25 75 75 2 15 5

p p K K K K K
S K

  
          

 
 

 

Таким образом, общая сумма, уплаченная банку Сергеем, составляет 60% от суммы 

кредита. ( 0,6 : 100% 60%)К К   . 

 

О т в е т: 60.   
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Задача 2.  Иван взял кредит в банке на срок 6 месяцев. В конце каждого месяца 

общая сумма оставшегося долга увеличивается на 10%, а затем уменьшается на сумму, 

уплаченную Иваном.  

Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в 

результате сумма долга за каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту 

же величину. 

За весь срок кредитования Иван выплатил банку в общей сложности 16 875 рублей. 

Какую сумму он взял в кредит?  

 

Решение. 

 

Пусть сумма кредита равна К руб. Переплата банку в первый месяц кредитования 

равна 0,1 ,К  в последний (6-й месяц) – 
0,1

6

К
 рублей. Сумма всех переплат Ивана 

составит  

0,1 0,7
0,1 : 2 6 3 0,35

6 6

К K
К К

 
     

 
 (руб.) 

За весь срок кредитования Иван выплатил банку сумму, равную  

 

0,35 1,35К К К   (руб.) 

 

По условию задачи: 1,35 16 875К  , откуда: 12 500К   (руб.) 

 

О т в е т: 12 500 руб. 

 

Задача 3. Антон взял кредит в банке на срок 6 месяцев. В конце каждого месяца 

общая сумма оставшегося долга увеличивается на одно и то же число процентов 

(месячную процентную ставку), а затем уменьшается на сумму, уплаченную Антоном. 

Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в 

результате сумма долга за каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту 

же величину. 

Общая сумма выплат превысила сумму кредита на 63%. Найдите месячную 

процентную ставку.  
 

Решение. 

 

Пусть К у.е. – сумма кредита, r   месячная процентная ставка банка. Переплата 

банку в первый месяц кредитования составляет 0,01rК , в последний (6-й месяц) 

0,01
.

6

rК
 Сумма всех переплат Антона 

0,01 0,07
0,01 : 2 6 3 0,035 .

6 6

rК rK
rК rК

 
     

 
  

Из условия задачи следует: 0,035 0,63 .rК К  Значит,  

 

0,63 : 0,035 18.r K K   

 

О т в е т: 18. 

 

Задача 4. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 3 млн рублей 

на некоторый срок (целое число лет).  Условия его возврата таковы:  

–  каждый январь долг возрастает на 20% по сравнению с концом предыдущего года; 

–  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;  
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–  в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше  долга на 

июль предыдущего года.  

Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, если 

наименьший годовой платеж составит 0,24 млн рублей? 

 

Решение.  
 

Предположим, что кредит будет оформлен на n лет. Неизменная часть выплат 

заемщика 

будет равна 
n

3
 млн рублей в год. А  размер переплаты его в первый платежный год 

составит 6,02,03   (млн руб.), а в последний ( n й)  платежный год 
n

6,0
 млн руб. 

 

Так как выплата банку будет наименьшей в последний платежный год,  то  сумма 

nn

6,03
   по условию задачи окажется равной 0,24, т.е. 

24,0
6,3


n
     

360

24
n      15.n   

В первый год кредитования банку будет выплачено 

  

3
0,6 0,2 0,6 0,8

15
     (млн руб.) 

 

B последний 15-й год:  0,24 млн рублей. 

 

Платежи заемщика образуют конечную арифметическую прогрессию )( 15a ,  где

1 0,8,а      15 0,24.a   

  .8,71552,01512,04,015
2

24,08,0
15

2

151
15 







aa
S  

 

О т в е т: 7,8 млн руб.. 

 

Задача 5. В июле планируется взять кредит в банке на срок 15 лет. Условия его 

возврата таковы:  

–  каждый январь долг возрастает на r % по сравнению с концом предыдущего года;  

–  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;  

 –  в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на  

июль предыдущего года.   

Найдите r, если известно, что за весь период выплатили на 15% больше, чем взяли  

в кредит. 

 

Решение. 

 

Пусть размер планируемого кредита равен К у.е. Неизменная часть выплат заемщика  

будет равна 
15

К
 у.е. в год. Размер процентной надбавки в первый год кредитования  

составит 0,01rK  у.е.,  в последний 15  й год кредитования  –  
0,01

15

rK
 у.е.   
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Ежегодные платежи клиента по процентам образуют конечную арифметическую 

прогрессию, сумма первых 15 членов которой равен 

 

0,01
0,01 : 2 15 0,01 16 : 2 0,08 .

15

rК
rК rК rК

 
      

 
 

 

Полученный результат по условию задачи равен 0,15 .rK  То есть    

 

0,08 0,15 8 15 1,875.rK K r r      

О т в е т: 1,875.  

 

Задача 6.  В июле планируется взять кредит в банке на сумму 6 млн рублей на срок 

15 лет. Условия его возврата таковы:  

 –  каждый январь долг возрастает на r % по сравнению с концом предыдущего года:   

–  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;  

 – в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на   

июль предыдущего года.  

Найдите r, если известно, что наибольший платеж по кредиту составит не более 1,9 

млн рублей, а наименьший – не менее 0,5 млн. рублей. 

 

Решение. 

Неизменная часть ежегодных платежей 
6

0,4
15

 (млн. руб.), переменная часть: в  

первый платежный год 6 0,01 0,06r r   (млн руб.), в 15  й  платежный год 

0,06
0,004

15

r
r  (млн руб.)  Так как выплата банку будет наименьшей в последний год, 

наибольшей – в первый год, то имеет место цепочка равносильных систем неравенств: 

 

0,4 0,06 1,9 0,06 1,5 25
25.

0,4 0,004 0,5 0,004 0,1 25

r r r
r

r r r

     
     

     
 

 

О т в е т: 25. 

 

Задача 7.  15-го января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его 

возврата таковы:  

 – 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

–  со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

–  15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше  

долга на 15-е число  предыдущего месяца.    

Какую сумму следует взять в кредит, чтобы общая сумма выплат после его полного 

погашения равнялась 1 млн рублей?  

 

Решение.    

 

Пусть сумма планируемого кредита равна К  млн рублей.  Тогда неизменная часть 

ежегодных платежей составит 
24

К
млн. руб.  

Переменная часть: в первый платежный год 0,02r  млн руб., в 24 й платежный год  
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0,02 0,01

24 12

r
  (млн руб.) 

Переплаты заемщика   образуют конечную арифметическую прогрессию 
24( )p , у 

которой 
1 0,02p К , 

24

0,01

12

К
p  . Тогда:    

24

0,01
0,02

0,0112 24 0,02 12 0,24 0,01 0,25 .
2 12

К
К

K
S K K K К


 

        
 

 

 

Сумма выплат заемщика банку в целом составит 0,25 1,25К К К  (млн. руб.), что 

равно 1 млн  руб.  А это значит, что:  1,25 1 0,8.К К    

 

Итак, 0,8К  млн. руб. = 800 000 руб. 

 

О т в е т: 800 000 руб. 
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Аннуитетная схема возврата долга 

 
Скажем, заемщик взял кредит в банке на 3 года под r % годовых.  Согласно 

договору  схема выплаты кредита такова: в установленный день первого платежного  

года банк начисляет проценты на имеющуюся сумму долга, т.е. увеличивает долг на r %, 

затем заемщик переводит в банк   Ф у.е. 

Какой должна быть сумма Ф, чтобы заемщик выплатил долг тремя равными 

платежами? 

Рассмотрим эту задачу в общем виде. 

 

Пусть сумма кредита составляет К  у.е.   Для удобства в расчетах  обозначим 

выражение  1 0,01r  через  т. До истечения одного года со дня выдачи кредита банк 

начисляет проценты. Долг становится  равным Кт  у.е.  

После начисления процентов клиент переводит  банку Ф у.е., после чего долг клиента 

становится  ( )Кт Ф  у.е. 

В установленный день следующего платежного года банк вновь начисляет проценты. 

Долг становится равным 2( ) ( )Кт Ф т Кm Фт     у.е. 

Клиент переводит банку Ф у.е.  Долг уменьшается  до 2( )Кт Фт Ф   у.е. 

Наступает новый платежный год. Банк очередной раз применяет процентную ставку. 

Долг становится 3 2( )Кт Фт Фт    у.е. 

Клиент, заплатив Ф у.е., погашает этот последний долг и рассчитывается с банком 

полностью. 

Таким образом, имеем уравнение: 3 2 0.Кт Фт Фт Ф     Решив это уравнение 

относительно Ф, получим:  
3

2 1

Кm
Ф

m m


 
 или с учетом замены, введенной выше: 

  
3

2

(1 0,01 )

(1 0,01 ) (1 0,01 ) 1

К r
Ф

r r




   
      (*) 

 

Можно было бы формулу (*) обобщить на случай произвольного срока 

кредитования, равного n лет (месяцев):  

1 2 1

(1 0,01 )

(1 0,01 ) (1 0,01 ) ... (1 0,01 ) 1

n

n n

К r
Ф

r r r 




      
   (**) 

 

Однако, чтоб избежать разбирательств  со строгими экспертами, не тратить нервов  

и времени, разумеется, пользоваться такой формулой на ЕГЭ не следует, поскольку 

упомянутой формулы  нет ни в одном школьном учебнике. Ее в каждом конкретном 

случае следует вывести самому. И вывод показать в своей письменной работе.  

 
Задача 8. 15-го июля Сергей планирует взять кредит в банке на сумму 40 492 800 

рублей под 12% годовых.  

Схема выплаты кредита такова: 

 - 1-го января следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму 

долга, то есть увеличивает долг на 12%;  

-  со 2-го по 14-е января каждого года Сергей переводит в банк х рублей.   

Какой должна быть сумма х, чтобы Сергей выплатил долг тремя равными платежами 

(то есть за три года)? 
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Решение. 

 

Динамику погашения долга Сергея покажем в следующей таблице:  

В руб. 

Платеж-
ный год 

Долг Сергея на начало платежного года 

С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг Сергея после 

внесенного платежа 

1 40 492 800 1,12 = 45 351 936 х 45 351 936 – х 

2 (45 351 936 – х) 1,12 = 50 794 168,32 – 1,12х х 50 794 168,32 – 2,12х 

3 
(50 794 168,32–2,12х) 1,12 =  

= 56 889 468,5184 – 2,3744х 
х 56 889 468,5184–3,3744х= 0 

 

Решим уравнение 3,3744 56 889 468,5184.х     16 859 136.х   

 

 

При решении этой задачи можно было использовать и такой подход к расчетам, 

который покажем ниже.  Обозначим  сумму кредита буквой  К, причем 404 928 100К   . 

В руб. 

Платеж- 

ный год  Долг Сергея на начало платежного года 

С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг Сергея после 

внесенного платежа 

1 К 1,12 = 1,12К х 1,12К – х 

2 (1,12 К– х) 1,12 = 21,12 К – 1,12х х 21,12 К – 2,12х  

3 2 3(1,12 2,12 ) 1,12 1,12 2,3744К х К х     х 31,12 3,3744 0К х   

 

Решим уравнение 33,3744 1,12 404 928 100 .х     

 

112 112 112 404 928 100
3,3794

100 100 100
х

   


 
  

48 703 112 112 112 16 4 3 3 703х               
3112 12х   . 

 

Для вычисления  значения выражения 3112  воспользуемся формулой куба суммы 

двух выражений.  
3 3112 (100 12) 1 000 000 3 10 000 12 3 100 144 144 (10 2)            

1 000 000 (360 000   43 200 1 440 288)   1 000 000 404 928 1 404 928.   

Далее:  

1 404 928 12 1 404 980 (10 2) 14 049 280 2 809 856 16 859 136.        

 

О т в е т: 16 859 136  руб. 

 

Задача 9.  8 марта Лёня Голубков взял в банке 53 680 рублей в кредит на 4 года под 

20% годовых, чтобы купить своей жене Рите новую шубу. Схема выплаты кредита 

следующая:  

- утром 8 марта следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму 

долга (то есть увеличивает долг на 20%);  
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- а вечером того же дня Леня переводит в банк определенную сумму ежегодного 

платежа (все четыре года эта сумма одинакова). 

 Какую сумму сверх взятых 53 680 рублей должен будет выплатить банку Леня 

Голубков за эти четыре года?  

 

Решение. 

Пусть 53 680,К   х – сумма ежегодного платежа Лёни. 

В руб. 

Платеж- 

ный год Долг Лёни на начало платежного  года 

С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг Лёни после 

внесенного платежа 

1 
6

5
К  х 

6

5
К х  

2 
2

2

6 6 6 6

5 5 55
К х К х

 
    

 
 х 

2

2

6 11

55
К х   

3 

2 3

2 3

6 11 6 6 66

5 5 255 5
К х К х

 
    

 
 х 

3

3

6 91

255
К х  

4 

3 4

3 4

6 91 6 6 546

25 5 1255 5
К х К х

 
    

 
 х 

4

4

6 671
0

1255
К х   

 

Решим уравнение 
4

4

6 671
0.

1255
К х       

671 1 296 53 680

125 625
х


     

1 296 80

5
х


      

 

 1296 16х         20 736.х   

 

Искомая разница равна 20 736 4 53 680 29 264.    

 

О т в е т: 29 264  руб. 

 

Задача 10. Максим хочет взять кредит 1,5 млн рублей под 10% годовых. Погашение 

части кредита происходит раз в год и равными платежами (кроме, быть может, 

последнего года) – после начисления процентов.  

На какое минимальное количество лет Максим может взять указанный кредит, 

чтобы ежегодные выплаты были не более 350 тысяч рублей? 

 

Решение.  

В руб.  

Платежный 

год 

Долг Максима на начало платежного 

года 

Сумма 

платежа 
Долг Максима на ко-

нец платежного года 

1 1 500 000   1,1 = 1 650 000 350 000 1 300 000 

2 1 300 000   1,1 = 1 430 000 350 000 1 080 000 

3 1 080 000   1,1 = 1 188 000 350 000 838 000 

4 838 000   1,1 = 921 800 350 000 571 800 

5 571 800   1,1 =  628 980 350 000 278 980 

6 278 980   1,1 =  306 878 306 878 0 

 

О т в е т: 6. 
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Задача 11. Иван Иванович взял в банке 910 000 рублей в кредит под 20% годовых.  

По истечении каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму 

долга (то есть увеличивает долг на 20%), затем Иван Иванович переводит в банк 

определенную сумму ежегодного платежа.  

Какой должна быть сумма ежегодного платежа, чтобы Иван Иванович выплатил долг 

тремя равными годовыми платежами? 

 

Решение 

В руб. 

Платежный 

год 
Долг Ивана Ивановича  

на начало очередного платежного года С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг Ивана Ивановича 

после внесенного платежа 

1 910 000 1,2 1 092 000   х 1 092 000 х  

2 (1 092 000 ) 1,2 1 310 400 1,2х х     х 1 310 400 2,2х  

3 (1 310 400 2,2 ) 1,2 1 572 480 2,64х х     х 1 572 480 3,64 0х   

 

По условию: 1 572 480 3,64 0х        364 157 248 000х       432 000.х   

 

О т в е т: 432 000 руб. 

 

Задача 12. В октябре был взят кредит в банке на некоторую сумму (в рублях). 

Условия возврата были такими: 

– в январе каждого года долг возрастает на 8% по сравнению с долгом в октябре; 

– с февраля по 30 сентября каждый год необходимо выплатить часть долга одним 

платежом; 

Определите, на какую сумму был взят кредит, если известно, что кредит был 

полностью погашен в течение трех лет тремя равными платежами, и общая сумма 

выплат больше суммы взятого кредита на 8 324 рубля.  

 

Решение.   

 

Предположим, что сумма кредита была равна К руб. Каждый платежный год  1–го 

января долг заемщика возрастал на 8%, т.е. увеличивался в 
25

27
 раз. .

25

27

100

108








   

Расчеты:  

 

В руб. 

Платеж-

ный год 
Долг заемщика   

на начало платежного года 

С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг после внесенного платежа 

1 
27

25
K  x 

27

25
K x  

2 

2
27 27 27 27

25 25 25 25
K х K x

   
      

   
 х 

2
27 52

25 25
K x

 
 

 
 

3 

2 3
27 52 27 27 1 404

25 25 25 25 625
K x K x

    
            

 х 

3

2

27 2 029
0

25 25
K x

 
  

 
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Решим уравнение   
3

2 3

2 029 27
.

25 25

K
x     

 

Имеем:   
19 683

2 029
25

K
x     

19 683

25 2 029

K
x 


   

59 049
3 .

50 725

K
x   

 

По условию задачи:  

 

59 049
8 324

50 725
K K         

8324
8324

50725
K    

   1
50 725

K
       50 725.K   

 

О т в е т: 50 725  руб.. 

 

 

Задача 13.  31 декабря Тимофей взял в банке 7 007 000 рублей в кредит под 20% 

годовых.  

Схема выплаты кредита такова:  

В тот же день банк начисляет проценты на имеющуюся часть долга (то есть 

увеличивает долг на 20%).  

Затем в период с 1-го по 15 апреля каждого года Тимофей переводит в банк платеж. 

Весь долг Тимофей выплатил за 3 равных платежа.  

На сколько рублей меньше он бы отдал банку, если бы смог выплатить долг  

не за 3 года, а за 2 года? 

 

Решение. 

а) Скажем, Тимофей весь долг выплатил за 3 равных платежа. При этом каждый пла-

теж составлял х руб. Тогда:  

                                                                                                                                       в руб. 

Пла-

тежный  

год 

Долг Тимофея  

на начало платежного  года С
у

м
м

а 

п
л
а
те

ж
а
 

Долг Тимофея после 

внесенного очередного 

платежа 

1 7 007 000 1,2 8 408 400   х 8 408 400 х  

2 (8 408 400 ) 1,2 10 090 080 1,2х х     х 10 090 080 2,2х  

3 (10 090 080 2,2 ) 1,2 12 108 096 2,64х х     х 12 108 096 3,64х  

 

По условию: 12 108 096 3,64 0х        364 1 210 809 600х       3 326 400.х   

 

б) Долг был выплачен за 2 равных платежа, каждый из которых составляет у руб. 

Очевидно, мы будем иметь уравнение: 22 100 900 800у      4 586 400.у   

Найдем искомую разницу. 

 

3 2 3 326 400 3 4 586 400 2 9 979 200 9 172 800 806 400.х у         

 

О т в е т: на 806 400 руб. 
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Задача 14. В июле планируется взять кредит в банке на некоторую сумму. Условия 

его возврата таковы: 

–  каждый январь долг возрастает на %r  по сравнению с концом предыдущего года;  

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга. 

Известно, что если ежегодно выплачивать по 72 000 рублей, то кредит будет 

полностью погашен за 4 года, а если ежегодно выплачивать по 122 000 рублей, то кредит 

будет полностью погашен за 2 года. Найдите число .r  

 

Решение. 

 

Пусть размер кредита составляет К рублей.  1 0,01 .r m   Расчеты: 

   В руб.  

Пла-

теж- 

ный 

год 

Долг на начало платежного года 
Размеры 

выплат 

Долг к концу платежного  

года 

Случай погашения кредита за 4 года 

1 Km     72 000   72 000Km   

2 2( 72 000) 72 000Km m Km m    72 000  
2 72 000 72 000Km m   

3 
2( 72 000 72 000)Km m m    

3 272 000 72 000Km m m    
72 000  

3 272 000 72 000Km m m  

72 000  

4 
3 2( 72 000 72 000 72 000)Km m m m   

4 3 272 000 72 000 72 000Km m m m     
72 000  

4 3 272 000 72 000Km m m  

72 000 72 000m   

Случай погашения кредита за 2 года 

1 Km    122 000  122 000Km   

2 2( 122 000) 122 000Km m Km m    122 000  
2 122 000 122 000Km m   

 

Далее имеем:    
4 3 272 000 72 000 72 000 72 000Km m m m        (*) 

2 2122 000 122 000 122 000Km m m          (**) 

 

Правые части равенств (*)  и (**)  представляют собой суммы  nS  первых n  членов 

геометрической прогрессии: 

     с первым членом, равным 72 000,  знаменателем  ,m 4n    –    в равенстве  (*) 

с первым членом, равным 122 000   знаменателем  ,m 2n    –   в равенстве (**). 

 

Тогда:  
3

4 72 000 72 000

1

m m
Km

m

  



   

4

4

72 000 ( 1)

( 1)

m
K

m m

 



              (1) 

 

 

2 122 000 122 000

1

m m
Km

m

  



        

2

2

122 000 ( 1)

( 1)

m
K

m m

 



      (2) 
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Поделив почленно равенство (1) на равенство (2), получим: 

 
4

4

72 000 ( 1)
:

( 1)

m

m m

 



2

2

122 000 ( 1)
1

( 1)

m

m m

 



 

4 2

4 2

72 000 ( 1) ( 1)
1

( 1) 122 000 ( 1)

m m m

m m m

   


   
 

2

2

36 ( 1)
1

61

m

m

 
 


. 

 

Откуда: 2 261 36 36m m      225 36m  .  Положительный корень уравнения равен 

1,2.  

Но 1 0,01 .m r    Значит, 2,101,01  r    2,001,0 r    .20r  

О т в е т: 20. 
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Смешанная схема возврата долга 
 

Задачи, предлагаемые обучающимся выпускных классов, не всегда связаны с 

дифференцированными или анниуитетными платежами. 

Бывают и такие, которые предполагают частично дифференцированные и частично 

аннуитетные формы платежей.  

 

Рассмотрим несколько и таких задач.  

 

Задача 15. 15-го января планируется взять в банке кредит на 700 тысяч рублей  

на (n+1) месяц. Условия его возврата таковы: 

 -1-го числа каждого месяца долг увеличивается на 1% по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить одним платежом 

часть долга; 

- 15-го числа каждого с 1-го по n-й месяц долг должен быть на одну и ту же сумму 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- за (n+1)-й месяц долг должен быть погашен полностью. 

Найдите n, если банку всего было выплачено 755 тысяч рублей, а долг на 15-е число  

n –го месяца составил 300 тысяч рублей. 

 

*     *     * 

Обратим внимание на то, что эта задача заметно отличается от задач, которые 

рассматривались выше. Здесь явно оговорено, что лишь с 1-го по n-й месяц долг 

заемщика должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 15-е число предыдущего 

месяца. А о (n+1)-м месяце знаем следующее: 

 –  он есть последний платежный месяц при данном кредитовании;  

 – долг заемщика на первый день последнего платежного месяца составляет 300 тыс. 

руб., что совпадает с долгом заемщика на конец n –го платежного месяца.  

Остальные сведения об этом платежном месяце мы узнаем по мере необходимости   

в процессе дальнейшего решения задачи.   

 

*     *     * 

Решение.  

 

Переплата заемщика за весь период кредитования составит 755 700 55  (тыс. руб.) 

За первый платежный месяц она будет равна  700 0,01 7  (тыс. руб.), а за (n+1)-й месяц 

300 0,01 3   (тыс. руб.) 

Переплаты образуют  убывающую конечную арифметическую прогрессию 1( )np  ,  

где 1 7p  , 1 3np   . 

Сумма всех членов этой прогрессии равна 

1 1

1

7 3
( 1) ( 1) 5( 1).

2 2

n

n

p p
S n n n



 
         

Полученный результат и есть сумма всех переплат заемщика. Следовательно, 

 

5 5 55n        5 50n       10.n   

 

О т в е т: 10.  
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Замечания:  

1. Переплата заемщика в последнем ( 1)n  м месяце не равна  1 ,
1

p

n 
 как это было в 

задачах с дифференцированной схемой выплаты долга.  

2. Но она (переплата) меньше переплаты за n -й месяц, с той же разностью 0,4,d     

что и в предшествующие месяцы  (См. таблицу, графа 6).    

3. Из сказанного  выше получаем интересный   вывод: последовательности как состо-

ящие из ( 1)n  х членов  очередных долгов заемщика, так и им пропорциональных 

( 1)n  х  переплат представляют конечную убывающую арифметическую прогрессию, 

сумму первых ( 1)n   членов которой  легко вычислить по известной формуле.  

 

В тыс. руб. 

Платеж-

ный 

период 

(месяц) 

Долг заемщика 
Будет выплачено банку в счет 

погашения долга 
Долг 

заемщика на 

конец 

платежного 

периода 
основной 

по  

процен-

там 

всего основного 

по 

процен-

там 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 700 7 707 40 7 47 660 

2 660 6,6 666,6 40 6,6 46,6 620 

3 620 6,2 626,2 40 6,2, 46,2 580 

4 580 5,8 585,8 40 5,8 45,8 540 

5 540 5,4 545,4 40 5,4 45,4 500 

6 500 5 505 40 5 45 460 

7 460 4,6 464,6 40 4,6 44,6 420 

8 420 4,2 424,2 40 4,2 44,2 380 

9 380 3,8 383,8 40 3,8 43,8 340 

10 340 3,4 343,4 40 3,4 43,4 300 

11 300 3 303 300 3 303 0 

Итого 55 ххххх 700 55 755 ххххххххххх 

 

Задача 16. 15-го апреля планируется взять в банке кредит на сумму  1 200 тысяч 

рублей на )1( n месяц. 

       Условия его возврата таковы: 

  1-го числа каждого месяца долг увеличивается на r % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

  со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

15-го числа каждого с 1-го по n-й месяц долг должен быть на 80 тысяч рублей 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

15-го числа n-го месяца долг составит 400 тысяч рублей; 

  к 15-му числу )1( n месяца долг должен быть погашен полностью. 

Найдите r , если банку всего будет выплачено 1 288 тысяч рублей. 

 

Решение.  

 

За период, измеряемый (n+1) месяцами, заемщик переплатит банку 
 

8812001288   (тыс. руб.) 
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Из условия задачи следует, что  (1200 400) :80 10.n     Долг на 15-е число  10-го 

месяца фактически совпадает с долгом на начало 11го месяца. 

Переплаты клиента  в течение первых n месяцев кредитования образуют убываю-

щую арифметическую прогрессию ( )np , где  

1 1200 0,01 12 ,p r r   разность этой прогрессии  80 0,01 0,8 ,d r r       

11 1 10 12 8 4p p d r r r     . 

Вся сумма переплат клиента составит:  

1 11
11

12 4
11 11 88 .

2 2

p p r r
S r

 
      

Но эта сумма, как было получено выше, равна 88.  Значит, 1.r   

О т в е т: 1. 

 

Задача 17.  15-го января планируется взять в банке кредит на сумму 300 тысяч 

рублей на 21 месяц. 

       Условия его возврата таковы: 

  1-го числа каждого месяца долг увеличивается на 2 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

  со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

15-го числа каждого с 1-го по 20-й месяц долг должен быть на одну и ту же сумму 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

15-го числа 20-го месяца долг составит 100 тысяч рублей; 

  к 15-му числу 21 месяца долг должен быть погашен полностью. 

Найдите общую сумму выплат после полного погашения кредита.  

  

Решение.  

 

Из условия задачи ясно, что 15-го числа каждого месяца (с 1-го по 20-й) долг должен 

быть на 10 тыс. руб. меньше долга на 15-е число предыдущего месяца. 

 

 (300 100) : 20 10   

 

Долг на 15-е число  20-го месяца фактически совпадает с долгом на начало 21 го 

месяца. В первый месяц переплата  банку составит 300 0,02 6   (тыс. руб.), в 21-й месяц 

100 0,02 2  (тыс. руб.) 

Переплаты  банку  образуют убывающую арифметическую прогрессию ( )np , где 

1 300 0,02 6,p     
21 100 0,02 2.p     

Сумма переплат за весь период кредитования составит 

1 21
21

6 2
21 21 84.

2 2

p p
S

 
      

Общая сумма платежей клиента за весь период кредитования равна  

 

300 84 384   (тыс. руб.) 

 

О т в е т: 384 000 руб.  

 

Задача 18. В июле 2026 года планируется взять кредит в банке на пять лет в размере 

S тыс. рублей. Условия его возврата таковы: 
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— каждый январь долг возрастает на 30% по сравнению с концом предыдущего 

года;  

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга;  

— в июле 2027, 2028 и 2029 годов долг остаётся равным S тыс. рублей;  

— выплаты в 2030 и 2031 годах равны по 338 тыс. рублей;  

— к июлю 2031 года долг будет выплачен полностью.  

Найдите общую сумму выплат за пять лет. 

 

Решение. 

В тыс. руб. 

Платеж- 

ный год 
Долг на начало платежного года 

Сумма 

платежа 

Долг после 

внесенного платежа 

1 1,3S  0,3S  S   

2 1,3S  0,3S  S   

3 1,3S  0,3S  S  

4 1,3S  338 1,3 338S    

5 (1,3 338) 1,3 1,69 439,4S S     338 1,69 777,4 0S    

 

Решим уравнение 1,69 777,4.S   460.S   

 

Всего будет выплачено 0,3 3 338 2 0,9 460 676 1 090S         (тыс. руб.) 

 

 

О т в е т: 1 090 тыс. руб.  

 

 

Задача 19.  Николай Сергеевич взял кредит 1 февраля 2015 года на сумму S млн  

рублей. Условия его возврата таковы: 

– 1 марта каждого года долг увеличивается на 10% по сравнению с началом года;  

– с 1 мая по 1 августа необходимо выплатить часть долга; 

– 1 марта каждого года долг должен составлять часть кредита в соответствии со сле-

дующей таблицей: 

 

Год 2015 2016 2017 2018 2019 2020    

Долг (млн руб.) S  1S  2S  4,2S  8,2S  3S  … 0,2 0 

 

Начиная с 2020 года долг равномерно уменьшается на 200 000 рублей в год. 

 

В каком году Николай Сергеевич планирует совершить последний платеж, если об-

щая сумма выплат равна 17 680 000 рублей? 

 

Решение. 

 

В данной задаче условно назовем первым кредитным периодом период с 2015-го по 

 2019-й год 
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В млн руб. 

Дата 
Долг на начало 

платежного года 
Выплачено 

Долг на 

конец 

платежного 

года 

01.03.2015 SS 1,11,1   11,011,1)1(1,1  SSSSS  1S  

01.03.2016 1,11,11,1)1(  SS  9,01,021,11,1  SSS  2S  

01.03.2017 2,21,11,1)2(  SS  2,01,04,22,21,1  SSS  4,2S  

01.03.2018 64,21,11,1)4,2(  SS  16,01,08,264,21,1  SSS  8,2S  

01.03.2019 08,31,11,1)8,2(  SS  08,01,0308,31,1  SSS  3S  

 

Всего выплачено  11,0 S  9,01,0 S  2,01,0 S  16,01,0 S 0,1 0,08S  

0,5 2,18S   (млн руб.)   

Остаток долга равен )3( S млн рублей. Обозначим его буквой К.  Тогда: 3,S K    

За рассмотренный период банку выплачено   

 

0,5 2,18 0,5( 3) 2,18 0,5 1,5 2,18 0,5 3,68S K K K          (млн руб.),  

 

2. Второй кредитный период  –  завершающий, т.е. это есть  период до полного пога-

шения кредита. 

Пусть  Николай Сергеевич с долгом в размере K млн рублей расплачивался n лет,  

начиная с 1 мая 2020 года.  

Ежегодные выплаты в этот период состоят из двух частей: первая часть неизменная, 

равная 
K

n
 млн рублей;  вторая, обусловленная процентными ставками банка, – 

переменная, из года в год уменьшаемая на одну и ту же сумму, равную 02,0  млн рублей, 

образуя при этом конечную арифметическую прогрессию ( )np .  В ней 1 0,1 ,p K  

0,1
,n

K
p

n
  что равно 0,02. Откуда:   

 

nK 02,01,0   или .2,0 nK   

 

Из условия задачи и описанного выше имеем: за n лет второго  кредитного    периода 

банку было возвращено ( )nК S млн рублей, где nS  сумма первых  n членов названной 

прогрессии. Тогда  

20,1 0,02 0,1 0,2 0,02
0,01 0,01 .

2 2
n

K n
S n n n n

  
            

2 20,2 0,01 0,01 0,01 0,21 .nK S n n n n n        (*)  

   

Равенство (*)   с одной стороны.  С другой же стороны, общая сумма, которую Нико-

лай Сергеевич должен выплатить банку  во второй кредитный период, составляет 

 

17,68 0,5 2,18 15,5 0,5S S      

 15,5  0,5 ( 3) 15,5 0,5 0,2 1,5 14 0,1 .K n n         (млн руб.) 

 

Значит, 20,01 0,21 14 0,1n n n       20,01 0,31 14 0n n   2 31 1400 0n n    . 

Найдем положительный корень последнего уравнения. 
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31 961 5600 31 6561 31 81
25.

2 2 2
n

      
     

Заметим, что первый год второго кредитного периода будет 2020 год, который 

находится путем прибавления числа 1 к последнему 2019 году первого кредитного  

периода. Коли это так, то искомое число равно .2044252019   

 

 

О т в е т: в 2044-м году. 

 

Задача 20. Индивидуальному предпринимателю 15 июня был выдан кредит на при-

обретение стройматериалов. В нижеследующей таблице указан график его погашения. 

Текущий долг указывается в процентах:  

 

Дата 15.06 15.07 15.08 15.09 15.10 15.11 15.12 

Текущий долг 100% 85% 65% 40% 30% 20% 0% 

 

В конце каждого месяца, начиная с июня, банк увеличивает текущий долг на 7%. 

После этого в первой половине последующего месяца индивидуальный предпри-

ниматель обязан внести в банк такую сумму, чтобы оставшийся долг стал равным 

указанному  в таблице текущему долгу на 15 число этого месяца.  

На сколько процентов общая сумма выплат при таких условиях больше суммы 

кредита? 

 

Решение. 

 

Предположим, что клиенту  выдан кредит в сумме К  у.е.  Тогда:  

В у.е. 

Месяц Долг на начало месяца Выплачено банку 
Долг к концу 

месяца 

Июль 1,07K  (1,07 0,85) 0,22K K   0,85K  

Август 0,85 1,07 0,9095K K   (0,9095 0,65) 0,2595K K   0,65K  

Сентябрь 0,65 1,07 0,6955K K   (0,6955 0,4) 0,2955K K   0,4K  

Октябрь 0,4 1,07 0,428K K   (0,428 0,3) 0,128K K   0,3K  

Ноябрь 0,3 1,07 0,321K K   (0,321 0,2) 0,121K K   0,2К  

Декабрь 0,2 1,07 0,214K K   0,214K  0  

 

Общая сумма выплат (0,22 0,2595 0,2955 0,128 0,121 0,214) 1,238K K       у.е.),  

которая больше суммы самого кредита на 0,238K  у.е. 

Искомое процентное отношение: 0,238 : 100% 23,8%.K K    

 

О т в е т: на 23,8 %. 

 

Задача 21. В мае взяли кредит на K млн рублей, где K – целое число, на 5 лет.  

Условия его возврата таковы: 

– каждый ноябрь долг возрастает на 20% по сравнению с концом предыдущего года; 

– с декабря по апрель каждого года необходимо выплатить часть долга; 

– в мае каждого года долг должен составлять часть кредита в соответствии со следу-

щей таблицей:  
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Платежный год 1 2 3 4 5 

Долг (в млн руб.) 0,7К 0,5К 0,4К 0.2К 0 

 

Найдите наименьшее целое значение K чтобы общая сумма выплат было больше  

7 млн рублей. 

 

Решение. 

 

Расчеты возврата долга покажем в следующей таблице: 

В млн руб. 

Платежный 

год 
Долг на начало года  Выплата банку 

Долг на 

конец года 

1 1,2K  (1,2 0,7) 0,5K K   0,7K  

2 0,7 1,2 0,84K K   (0,84 0,5) 0,34K K   0,5K  

3 0,5 1,2 0,6K K   (0,6 0,4) 0,2K K   0,4K  

4 0,4 1,2 0,48SK K   (0,48 0,2) 0,28K K   0,2K  

5 0,2 1,2 0,24K K   0,24K  0 

Всего  возвращено банку (0,5 0,34 0,2 0,28 0,24) 1,56K K      

 

Таким образом, банку подлежит возвращению  всего 1,56K  млн руб. По условию за-

дачи: 1,56 7K  . Это значит, что 4,487...K   

Последнему неравенству удовлетворяют целочисленные значения К:     

5; 6; 7; …  Наименьшим  из них является число 5. 

О т в е т: 5. 

 

Задача 22. В июле был взят кредит в банке в размере N млн рублей, где N – 

натуральное число, сроком на 3 года. 

Условия его возврата таковы: 

 – каждый январь долг увеличивается на 20 % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

–  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга;  

– в июле каждого года, начиная со второго, долг должен составлять часть кредита в 

соответствии со следующей таблицей.  

 

Платежный год 1 2 3 

Долг в начале платежного 

года 
N 0,6N 0,4N 

 

Найдите наименьшее значение N, при котором каждая из выплат будет составлять 

целое число миллионов рублей.  

Решение. 

В млн руб. 

Платежный 

год 
Долг в январе Долг в июле Выплата 

1 1,2N  0,6N  1,2 0,6 0,6N N N   

2 0,6 1,2 0,72N N   0,4N  0,72 0,4 0,32N N N   

3 0,4 1,2 0,48N N   0 0,48N  
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Таким образом, выплаты заемщика в млн руб. составляют  

 

3 8 12
; ; .

5 25 25
N N N  

 

Все коэффициенты   при N – несократимые дроби.   Для них наименьшим   общим  

знаменателем является число 25. Отсюда вывод: искомым значением N будет число 25. 

 

О т в е т: 25. 

 

Задача 23.  Клиент планирует взять кредит на целое число миллионов рублей 

сроком на 5 лет.  

В середине каждого года действия кредита долг клиента возрастает на 20% по 

сравнению с началом года.  

В конце 1-го, 2-го, 3-го годов клиент выплачивает только проценты по кредиту, 

оставляя долг неизменно равным первоначальному.  

В конце 4-го и 5-го годов клиент выплачивает одинаковые суммы, погашая весь долг 

полностью.  

Найдите наименьший размер кредита, при котором общая сумма выплат клиента 

превысит 20 млн рублей.   

 

Решение. 

 

Пусть К млн руб. – размер кредита, х млн руб. – размер выплаты клиента в 4-й и 5-й 

платежные годы.  Тогда: 

В млн руб. 

Платежный 

год 

Долг в платежном году в результате 

применения процентной  ставки 
Выплата 

Долг в конце 

платежного года 

1 1,2К  0,2К  К 

2 1,2К  0,2К  К 

3 1,2К  0,2К  К 

4 1,2К  х 1,2К х  

5 (1,2 ) 1,2 1,44 1,2К х К х     х 1,44 2,2 0К х   

Найдем х. 1,44 2,2 0К х        
144

220

K
х        

36
.

55

K
х   

Сумма выплат клиента за все годы кредитования составляет 

 

72 33 72 105 21
0,2 3 2 0,6 2 0,6 .

55 55 55 11
K x К х К К К К К


          

Известно: 
21

20
11

К     10,47...K   

Последнему неравенству удовлетворяют целочисленные значения К, равные 

 

11; 12; 13; … 

 

 Наименьшим из них является число 11. 

 

О т в е т: 11 млн руб. 
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Задача 24. В начале месяца Василий взял в банке кредит 2,4 млн рублей с месячной 

процентной ставкой 5% на 12 месяцев с погашением кредита по следующей схеме: 

– в начале каждого месяца банк увеличивает долг на 5%; 

– выплаты производятся в конце каждого месяца; 

– каждая следующая выплата на 5% больше предыдущей. 

Сколько рублей должна составлять первая выплата, чтобы Василий погасил свой 

кредит по указанной схеме за 12 месяцев? 

 

Решение.  

 

Обозначим сумму кредита буквой К. Пусть процентная ставка банка увеличивает 

долг клиента в m раз. И пусть сумма выплаты в первый платежный месяц составляет х 

рублей. Тогда: 

В руб.  

Платежный 

год  

Долг заемщика к началу очередного 

года кредитования 
Выплата  

Долг клиента в 

конце очередного 

года кредитования 

1 Кm  x  Km x  

2 2( )Km x m Km xm    xm  2 2Km xm  

3 2 3 2( 2 ) 2Km xm m Km xm    
2xm  3 23Km xm  

.. .. … … 

12 12 1111Km xm  11xm  12 1112 0Km xm   

12 1112 0Km xm       
12

11
.

1212

Km Km
x x

m
    

2 400 000 1,05 24 000 105

12 12
x x

 
         210 000.x   

 

О т в е т: 210 000. 

 

 

Задача 25. 15 февраля планируется взять кредит в банке на сумму 2 млн рублей 

сроком 5 месяцев.  

Условия его возврата таковы: 

– 1-го числа каждого месяца долг возрастет на х% по сравнению с концом преды-

дущего месяца;  

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

– 15-го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую часть взятого 

кредита в соответствии со следующей таблицей:  

 

Дата 15.02 15.03 15.04 15.05 15.06 15.07 

Долг (в млн руб.) 1 0,7 0,5 0,4 0,2 0 

 

Найдите наибольшее целое значение х, при котором общая сумма выплат будет сос-

тавлять менее 2,4 млн руб. 

 

Решение. 

 

Пусть К   сумма кредита (в млн. руб.), 1 0,01 .m x    

Тогда:  
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В млн рублей 

Платежный 

месяц 
Выплата 

Остаток долга после  

очередной выплаты   

1 0,7Кm K  0,7K  

2 0,7 0,5Кm K  0,5K  

3 0,5 0,4Кm K  0,4K  

4 0,4 0,2Кm K  0,2K  

5 0,2Km  0 

 

Найдем сумму всех выплат.  

 

0,7Кm K  0,7 0,5Кm K +0,5 0,4Кm K + 0,4 0,2Кm K + 0,2Km   

 

(1 0,7 0,5 0,4 0,2) (0,7 0,5 0,4 0.2)Km K           

 

  2,8 1,8 2 (1,4 0,9)Km K K m    (млн руб.) 

 

 Из условия задачи и с учетом того, что 2,K   получим:   

  

4(1,4 0,9) 2,4m      1,4 0,9 0,6m       

 1,4 1,5m      
15

.
14

m     Так как 1 0.01 ,m x   то:   

1
1 0,01 1

14
x        

1
0,01

14
x     

100

14
x   7,14...x   

 

Целочисленные решения последнего неравенства образуют последовательность:  

 

7; 6; 5; …   Наибольшим элементом этой последовательности является число 7. 

 

О т в е т: 7. 
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Если кто-то хочет знать больше, 

чем требуют строгие эксперты 

 
Задача 26.  В июле планируется взять в кредит в банке на некоторую сумму. Условия 

его возврата таковы:  

 –  каждый январь долг возрастает на %r  по сравнению с концом предыдущего года;  

 –  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить некоторую часть долга. 

Найдите число r , если известно, что если каждый год выплачивать  

по 1 464 100 рублей, то кредит будет полностью погашен за 4 года, а если ежегодно 

выплачивать по 2 674 100 рублей, то кредит будет полностью погашен за 2 года.  

 

Решение. 

 

Обозначим ежегодную фиксированную сумму, подлежащую выплате банку, буквой  

Ф, сумму кредита ,К  коэффициент долга  буквой  т.  Тогда:    

Ф
1 2(1 0,01 ) (1 0,01 ) ... (1 0,01 ) 1

n

n n

Кm

r r r 


      
.    

Если кредит будет погашен за 4 года, то:   

 
4 4 4

3 2 2 2
1 464 100

1 ( 1) ( 1) ( 1)( 1)

Km Km Km

m m m m m m m m
  

       
     (*) 

 

Если же он будет погашен за 2 года, то:            

      
2

2 674 100
1

Km

m



    (**) 

 

Найдем отношение левых и правых частей равенств (**) и (*). 

 

    
2 4

2

26 741
:

1 ( 1)( 1) 14 641

Km Km

m m m


  
 

 
2

2

26 741
1:

1 14 641

m

m
 


      

2

2

1 221 121

121 121

m

m

 



     

2

2

1 221

121

m

m


         

 

2

1 100
1 1

121m
           

2

1 100

121m
       2 1,21.m   

 

Положительный корень последнего уравнения 1,1,m   откуда:   

 

1 0,01 1,1r         0,01 0,1r      10.r   

О т в е т: 10. 
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Задачи для самостоятельного решения (коллаж) 

 
Задача 27. 15-го января планируется взять кредит в банке на некоторый срок (целое 

число месяцев). Условия его возврата таковы:  

– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 1% по сравнению с концом предыду- 

щего месяца; 

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

– 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 

на 15-е число предыдущего месяца. 

На сколько месяцев планируется взять кредит, если известно, что общая сумма 

выплат после полного погашения кредита на 20% больше суммы, взятой в кредит? 

 

О т в е т: 39. 

 

Задача 28. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 16 млн рублей на 

некоторый срок (целое число лет). Условия его возврата таковы:  

– каждый январь долг возрастает на 25% по сравнению с концом предыдущего года; 

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 

– в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 

июль предыдущего года. 

На сколько лет планируется взять кредит, если известно, что общая сумма выплат 

после его полного погашения составит 38 млн рублей? 

 

О т в е т: 10. 

 

Задача 29. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 4,5 млн рублей на 

срок 9 лет.  Условия его возврата таковы:  

– каждый январь долг возрастает на r %  по сравнению с концом предыдущего года; 

– с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 

– в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 

июль предыдущего года. 

Найдите ,r  если известно, что наибольший годовой платеж по кредиту составит не 

более 1,4 млн рублей, а наименьший – не менее 0,6 млн рублей.  

 

О т в е т: 20. 

 

Задача 30. 15-го января планируется взять кредит в банке на 49 месяцев. Условия 

его возврата таковы:  

– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 1% по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

– 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 

на 15-е число предыдущего месяца. 

Какую сумму планируется взять кредит, если общая сумма выплат после полного его 

погашения составит 2 млн рублей? 

 

О т в е т: 1,6 млн руб.  
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Задача 31. 15-го января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его 

возврата таковы:  

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга  на 15-е число предыдущего месяца. 

Известно, что в течение второго года кредитования нужно вернуть банку 339 тыс. 

рублей. Какую сумму нужно вернуть банку в течение первого года кредитования? 

 

О т в е т: 411 тыс. руб. 

 

Задача 32.  15 января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его 

возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга  на 15-е число предыдущего месяца. 

Известно, что в течение первого года кредитования нужно вернуть банку  

466,5 тыс. рублей. Какую сумму планируется взять в кредит? 

 

О т в е т: 600 000 руб. 

 

 

Задача 33.  15 января планируется взять кредит в банке на сумму 1,8 млн рублей  

на 24 месяца. Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга на 15-е число предыдущего месяца. 

Какую сумму нужно вернуть банку в течение первого года кредитования?  

 

О т в е т: 1,233 млн руб. 

 

Задача 34.  15-го января планируется взять кредит в банке на 19 месяцев.  Условия 

его возврата таковы:  

 – 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r% по сравнению 

с концом   предыдущего месяца;  

–  со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

–  15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше дол- 

га на 15-е число предыдущего месяца.    

Известно, что общая сумма выплат после полного погашения кредита на 30 % 

больше суммы, взятой в кредит.  

Найдите r. 

 

О т в е т: 3.   

 

Задача 35. 15 января планируется взять кредит в банке на 21 месяц. Условия его 

возврата таковы:  

– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на  1% по сравнению с концом  преды- 
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щего месяца;  

–  со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

–  15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга на  15-е число  предыдущего месяца.    

Известно, что на 11-й месяц кредитования нужно выплатить 44,4 тыс. рублей.   

Какую сумму нужно вернуть банку в течение всего срока кредитования?  

 

О т в е т: 932,4  тыс. руб. 

 

Задача 36.  15-го декабря планируется взять кредит в банке на сумму 1 000 000 

рублей на (n+1) месяц. Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого с 1-го по n-й долг должен быть на 40 тысяч рублей меньше 

долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- 15-го числа n- го месяца долг составит 200 тысяч рублей;  

- к 15 числу (n+1)-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Найдите r, если известно, что общая сумма выплат после полного погашения 

кредита составит 1 378 тысяч рублей.  

 

О т в е т: 3. 

 

Задача 37.  15 июня  планируется взять кредит в банке на сумму 1300 тысяч рублей  

на 16 месяцев.  Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца с 1-го по 15-й долг должен быть на одну и ту же сумму 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- 15-го числа 15- го месяца долг составит 100 тысяч рублей;  

- к 15 числу 16-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Найдите r, если известно, что общая сумма выплат после полного погашения креди-

та составит 1636 тысяч рублей.  

О т в е т: 3. 

 

Задача 38.  15-го декабря планируется взять кредит на 600 тысяч рублей на (n+1) 

месяц. Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого с 1-го по n-й долг должен быть на одну и ту же сумму меньше 

долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- 15-го числа n- го месяца долг составит 200 тысяч рублей;  

- к 15 числу (n+1)-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Найдите n, если известно, что общая сумма выплат после полного погашения кре-

дита составит 852 тысячи рублей. 

О т в е т: 20. 

 

Задача 39.  15 июля планируется взять кредит в банке на сумму 1 400 тысяч 

рублей на 31 месяц.  Условия его возврата таковы: 
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- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца с 1-го по 30-й долг должен быть на одну и ту же 

сумму меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- 15-го числа 30- го месяца долг составит 500 тысяч рублей;  

- к 15 числу 31-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Найдите r, если известно, что общая сумма выплат после полного погашения кре-

дита составит 1 989 тысяч рублей.  

 

О т в е т: 2. 

 

Задача 40. 15 мая планируется взять кредит в банке на 17 месяцев. Условия его 

возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца с 1-го по 16-й долг должен быть на 50 тысяч рублей 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- к 15 числу 17-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма выплат после полного 

его погашения кредита составит 1 472 тысячи рублей? 

 

О т в е т: 1 200 000 руб.   

 

Задача 41. 15 марта планируется взять кредит в банке на 26 месяцев. Условия его 

возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 

- 15-го числа каждого месяца с 1-го по 25-й долг должен быть на 40 тысяч рублей 

меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 

- к 15 числу 26-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма выплат после полного 

его погашения кредита составит 1 924 тысячи рублей?  

 

О т в е т: 1 300 000 руб. 

 

 Задача 42.  В июле планируется взять кредит в банке на некоторую сумму. Условия 

его возврата таковы: 

 - каждый январь долг возрастает на 15% по сравнению с концом предыдущего года; 

-  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга, равную  

1,587 млн рублей.   

Сколько миллионов рублей было взято в банке, если известно, что он был полностью 

погашен двумя равными платежами (то есть за два года)? 

О т в е т: 2,58. 

 

Задача 43.  В июле планируется взять кредит в банке на некоторую сумму. Условия 

его возврата таковы: 

 - каждый январь долг возрастает на 16% по сравнению с концом предыдущего года; 
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-  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга, равную  

2,523 млн рублей.   

Сколько миллионов рублей было взято в банке, если известно, что он был полностью 

погашен двумя равными платежами (то есть за два года)? 

 

О т в е т: 4,05. 

 

Задача 44.  В июле планируется взять кредит в банке на некоторую сумму. Условия 

его возврата таковы: 

 - каждый январь долг возрастает на 14% по сравнению с концом предыдущего года; 

-  с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга, равную 3 249  

млн рублей.   

Сколько миллионов рублей было взято в банке, если известно, что он был полностью 

погашен двумя равными платежами (то есть за два года). 

 

О т в е т: 5,35.  

 

Задача 45. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 545 тыс. рублей.  

Условия его возврата таковы: 

- каждый январь долг увеличивается на 40 % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Сколько рублей будет выплачено банку, если известно, что кредит будет полностью 

погашен тремя равными платежами (то есть за три года)?   

 

О т в е т: 1 029 000 руб.   

 

Задача 46. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 427 тыс. рублей.  

Условия его возврата таковы: 

- каждый январь долг увеличивается на 25 % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Сколько рублей будет выплачено банку, если известно, что кредит будет полностью 

погашен тремя равными платежами (то есть за три года)?   

 

О т в е т: 656 250. 

 

Задача 47. 31 декабря Михаил взял в банке некоторую сумму в кредит под 10%  

годовых.  

Схема выплаты кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк 

начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 10 %), 

затем Михаил переводит в банк 2 928 200 рублей.  

Какую сумму взял Михаил в банке, если он выплатил долг четырьмя равными 

платежами (то есть за четыре года)? 

О т в е т: 9 282 000  руб.  

 

Задача 48.  В июле планируется взять кредит в банке на сумму 928 200 рублей. 

Условия его возврата таковы: 
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- каждый январь долг увеличивается на 10 % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Сколько рублей будет выплачено банку, если известно, что кредит будет полностью 

погашен четырьмя равными платежами (то есть за четыре года)?   

 

О т в е т: 1 171 280 руб. 

 

Задача 49.  31 декабря Алексей взял в банке 9 282 000 рублей в кредит под 10%  

годовых. 

 Схема выплаты кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк 

начисляет проценты на соответствующую сумму долга (то есть увеличивает долг на 

10%), а затем Алексей переводит в банк Х рублей.  

Какой должна быть сумма Х, чтобы Алексей выплатил долг четырьмя равными 

платежами (то есть за четыре года)?  

 
О т в е т :  2 928 200  руб. 

 

Задача 50.  Планируется выдать льготный кредит на целое число миллионов рублей 

на 4 года.  

В середине каждого года действия кредита долг заемщика возрастает на 20% по 

сравнению с началом года. 

 В конце 1-го и 2-го, годов заемщик выплачивает только проценты по кредиту, 

оставляя долг неизменно равным первоначальному.  

В конце 3-го и 4-го годов заемщик выплачивает одинаковые суммы, погашая весь 

долг полностью.  

Найдите наименьший размер кредита, при котором общая сумма выплат заемщика 

превысит 8 млн рублей.   

. О т в е т: 5 млн руб.  

 

Задача 51.  Планируется выдать льготный кредит на целое число миллионов рублей 

на 4 года.  

В середине каждого года действия кредита долг заемщика возрастает на 25 % по 

сравнению с началом года.  

В конце 1-го и 2-го, годов заемщик выплачивает только проценты по кредиту, 

оставляя долг неизменно равным первоначальному.  

В конце 3-го и 4-го годов заемщик выплачивает одинаковые суммы, погашая весь 

долг полностью.  

Найдите наименьший размер кредита, при котором общая сумма выплат заемщика 

превысит 9 млн рублей.   

 

О т в е т: 5 млн руб.  

 

Задача 52.  1 января Иван Сергеевич взял в банке 1 млн рублей в кредит. Схема 

выплаты кредита следующая:  

1-го числа каждого следующего месяца банк начисляет 2 % на оставшуюся сумму 

долга (то есть увеличивает долг на 2 %).  

Затем Иван Сергеевич переводит в банк платеж. 
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На какое минимальное количество месяцев Иван Сергеевич может взять кредит, 

чтобы ежемесячные выплаты были не более 200 тыс. рублей?   

 

О т в е т: 6. 

 

Задача 53. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 300 000 рублей 

Условия его возврата таковы: 

- каждый январь долг увеличивается на r % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Найдите r, если известно, что кредит будет полностью погашен за два года, причем в 

первый год будет выплачено 160 000 рублей, а во второй год – 240 000 рублей.  

 

О т в е т: 20.  

 

Задача 54.   В июле планируется взять кредит в банке на сумму 600 000 рублей. 

Условия его возврата таковы: 

- каждый январь долг увеличивается на r % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Найдите r, если известно, что кредит будет полностью погашен за два года, причем в 

первый год будет выплачено 360 000 рублей, а во второй год – 330 000 рублей.  

 

О т в е т: 10.  

 

Задача 55.  В июле планируется взять кредит в банке на сумму 640 000 рублей. 

Условия его возврата таковы: 

- каждый январь долг увеличивается на r % по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

Найдите r, если известно, что кредит будет полностью погашен за два года, причем в 

первый год будет выплачено 320 000 рублей, а во второй год – 450 000 рублей.  

 

О т в е т: 12,5.  

 

 

Задача 56.  Мороз Иванович для покупки новогодних подарков планирует в декабре 

взять кредит на целое число тысяч рублей на четыре года на следующих условиях:  

– в июле каждого года действия кредита долг Мороза Ивановича возрастает на 10% 

по сравнению с началом года;  

– в конце первого и третьего годов Мороз Иванович выплачивает только проценты 

по кредиту, начисленные за соответствующий текущий год;  

 – в конце второго и четвертого годов Мороз Иванович выплачивает одинаковые 

суммы, погашая к концу четвертого года весь долг полностью.  

Найдите наименьший размер кредита   в тыс. руб., при котором общая сумма выплат 

превысит 2021 тыс. руб. 

О т в е т : 1 549  тыс. руб. 
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Задача 57. В июле планируется взять кредит в банке на 6 лет в размере 880 000   

рублей. Условия его возврата таковы:  

– каждый январь долг возрастает на 20% по сравнению с долгом на конец 

предыдущего года;  

– с февраля по июнь ежегодно необходимо выплатить по 250 000 рублей;  

– в последние два платежных года дополнительно производятся выплаты по S 

рублей.  

Найдите S. 

О т в е т:  .6,99365  

 

Задача 58. В июле планируется взять кредит в размере 4 200 000 рублей. Условия 

его возврата таковы:  

– каждый январь долг возрастает на 5% по сравнению с концом предыдущего года;  

– с февраля по июнь выплачивается часть долга;  

– в июле второго, третьего и четвертого годов кредитования долг остаются равным 4 

200 000 рублей;  

– суммы выплат банку в последующие два года будут равными.  

Найдите r , если  общая сумма  выплат составят  6 100 000 рублей. 

 

О т в е т: 10. 

 

Задача 59.  Клиент оформил ипотеку в банке на 1 000 000 рублей 1 июля года на 3 

года. 

 Начиная с 1 августа, он должен выплачивать ежемесячно одну и ту же сумму.  

15 июля сумма долга увеличивается на 10%, 15 июля следующего года – на 20%, а 15 

июля еще через год – на 30%.  

Найти сумму ежемесячной платы. Ответ округлите до 1 руб. в большую сторону.  

 

О т в е т: 37 047  руб. 

 

 

Задача 60. Клиент оформил ипотеку в банке на 1 000 000 руб.  с 1-го июля сроком на 

5 лет.  

Начиная с 1 августа того же года, он должен выплачивать ежемесячно одну и ту же 

сумму.  

15 июля каждого года величина долга увеличивается на 10%.  

Найдите сумму ежемесячной выплаты в рублях. Ответ округлите до 1 рубля в 

большую сторону.  

 

   О т в е т: 21 984.  

 

Задача 61. Александра взяла в банке кредит на 3 года, который ей предстоит 

погасить тремя равными платежами.  

В конце каждого года банк начисляет 10% на оставшуюся часть долга, после чего 

наша героиня в тот же день вносит очередной платеж в банк.  

Как известно, часть такого платежа идет на погашение суммы начисленных 

процентов, а вторая часть идет на уменьшение основного долга.  

Оказалось, что наименьшая из трех сумм, направленных на погашение основного 

долга, составила ровно 2 млн. рублей.  
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Определите наименьшую из трех сумм, направленных на погашение процентов за 

пользование кредитом.  

 

О т в е т: 0,242 млн руб.   

 

Задача 62. 20-го февраля планируется взять кредит в банке на 600 тысяч рублей  

на (n+1) месяц. Условия его возврата таковы: 

- первого числа каждого месяца долг увеличивается на 2% по сравнению с концом 

предыдущего месяца; 

- со 2 по 19 число каждого месяца необходимо выплатить одним платежом часть 

долга; 

- 20 числа каждого с 1 по n-й месяц долг должен быть на одну и ту же сумму меньше 

долга на 20 число предыдущего месяца; 

- за (n+1)-й месяц долг должен быть погашен полностью. 

Найдите n, если банку было выплачено 691 тыс. рублей, а долг на 20-е число   n - го 

месяца составлял 100 тысяч рублей. 

 

О т в е т: 12. 

 

 

Задача 63.  19 января планируется взять в кредит некоторую сумму на 16 месяцев. 

Условия кредита таковы:  

‐ 1 числа каждого месяца долг возрастает на 10% по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

‐ со 2 по 18 число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

‐ 19‐го числа каждого месяца с 1‐й по 15‐й месяц долг должен быть на 30 тысяч 

рублей меньше долга на 19‐е число предыдущего месяца.  

‐ к 19‐му числу 16‐го месяца кредит должен быть полностью погашен.  

Какой долг будет 19‐го числа 15‐го месяца, если общая сумма выплат после полного 

погашения кредита составит 914 тыс. рублей?  

 

О т в е т: 40 тыс. руб. 

 

Задача 64. Александр Сергеевич взял ипотечный кредит суммой 2 млн. рублей на 20  

лет. Условия выплаты кредита таковы:  

– в начале каждого года долг увеличивается на 10%,  

– после начисления процентов выплачивается некоторая часть долга,  

– после выплаты долг должен быть на одну и ту же величину меньше, чем  

в аналогичном периоде прошлого года.  

После 8-й выплаты Александру Сергеевичу удалось произвести реструктуризацию 

кредита, в результате чего процент, начисляемый в последующие годы, уменьшился  

до 8%.  

Какую сумму сэкономил Александр Сергеевич? 

 

О т в е т: 156 тыс. руб. 

 

Задача 65. 15 января планируется взять кредит в банке на сумму 600 000 рублей на 

24 месяца. Условия его возврата таковы:  

‐ 1‐го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  
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‐со 2‐го по 14‐е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

‐15‐го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга на 15‐е число предыдущего месяца.  

На сколько рублей увеличится сумма выплат, если взять кредит с теми же условиями 

на 30 месяцев? 

О т в е т: на 36 000.  

 

Задача 66. Наш добрый герой В. взял в банке кредит в размере 20 192 020 рублей  

по очень знакомой схеме:  

– в конце очередного месяца пользования кредитом банк начисляет проценты  

за пользование заемными средствами по специальной ставке данного варианта 2,96%; 

– в этот же день клиент выплачивает часть долга и сумму начисленных процентов;  

– после выплаты долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на конец 

предыдущего месяца.  

Но дальше все пошло не по сценарию. Наш герой решил каждый месяц, начиная  

с первого, платить банку сверх прочего дополнительную сумму на погашение долга, при 

этом долг по-прежнему ежемесячно уменьшался на одну и ту же величину (бóльшую, 

чем планировалось изначально) до полного погашения. В итоге срок кредита сократился  

на 52%. На какое наименьшее число процентов могла уменьшиться при этом переплата 

банку? 

О т в е т: 50. 
 

Задача 67. В июле планируется взять кредит на срок 6 лет. Условия его возврата 

таковы: 

— каждый январь долг возрастает на 12,5% по сравнению с концом предыдущего 

года; 

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 

— в июле первых трех лет погашения кредита долг должен быть в два раза меньше 

долга на июль предыдущего года; 

— в июле последних трех лет долг должен быть на одну и ту же величину меньше 

долга на июль предыдущего года; 

Чему был равен изначальный кредит, если общая сумма выплат равна 1,6 млн. 

рублей? 

  

О т в е т: 1,28  млн руб. 

 

Задача 68. В декабре 2021 года взят кредит в банке в размере K   млн рублей сроком 

на 36 месяцев. Условия его возврата таковы:  

– 1‐го числа каждого месяца, начиная с января 2022 года, долг возрастает на 0,8 %  

по сравнению с концом предыдущего месяца;  

– со 2‐го по 14 число каждого месяца, начиная с января 2022 года, необходимо 

выплатить часть долга;  

– 15‐го числа каждого месяца, начиная с января 2022 года, долг должен уменьшиться 

на одну и ту же величину. Известно, что в период со 2 декабря 2022 г. по 14 августа 2023 

г. нужно выплатить банку 1,752 млн рублей.  

Найдите К.  Какая сумма выплачена банку в период по 14 декабря 2021 года? 

 

О т в е т: 6 млн руб., 2,488 млн руб. 
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Задача 69. 15 декабря планируется взять кредит в банке на 480 тысяч рублей на   

27 месяцев. Условия его возврата таковы:  

– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

– 15-го числа в первые два месяца и последний месяц долг должен уменьшиться  

на а тысяч рублей, все остальные месяцы долг должен быть меньше долга на 15-е число 

предыдущего месяца на b тысяч рублей.  

Найдите ,a если банку будет выплачено всего 656,4 тысяч рублей. 

 

О т в е т: 80. 

 

Задача 70. 15 декабря планируется взять кредит в банке на S тысяч рублей на 52 

месяца.   

Условия его возврата таковы:  

– 1‐го числа каждого месяца долг возрастает на 1 % по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

– со 2‐го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

– 15‐го числа в первый и во второй месяцы долг должен уменьшиться на 600 тысяч 

рублей, во все остальные месяцы долг должен быть меньше долга на 15‐е число 

предыдущего месяца на a тысяч рублей.  

Найдите S, если всего будет выплачено банку 4 405,5 тысяч рублей. 

 

О т в е т: 3 700.  

 

Задача 71. 31 декабря Николай взял в банке 6 951 000 рублей в кредит под 10% 

годовых. Схема выплаты кредита такова: 31 декабря каждого следующего года банк 

начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 10%), 

затем Николай переводит в банк платеж.  

Весь долг Николай выплатил за три равных платежа.  

На сколько рублей меньше он бы отдал банку, если бы смог выплатить долг за два 

равных платежа? 

О т в е т: на 375 100  руб.  

 

Задача 72. В июле планируется взять кредит на сумму 21 млн рублей на 7 лет. 

Условия его возврата таковы:  

‐ пока долг больше половины, каждый январь он возрастает на p % по сравнению с 

концом предыдущего года;  

‐ если долг не превышает половины исходной суммы, то каждый январь долг 

возрастает на 6 % по сравнению с концом предыдущего года;  

‐ c февраля по июнь надо выплатить часть долга;  

‐ в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 

июль предыдущего года.  

Найдите p, если общая сумма выплат составит 24,72 млн рублей. 

 

О т в е т: 4. 

 

Задача 73. 31 декабря Ярослав взял в банке 7 378 000 рублей в кредит под 12, 5 % 

годовых. Схема выплаты кредита следующая:  
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31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся 

сумму долга (то есть увеличивает долг на 12,5% ), затем Савелий переводит в банк 

платёж.  

Весь долг Савелий выплатит за 3 равных платежа.  

На сколько рублей меньше он отдаст банку, если сможет выплатить долг за 2 равных 

платежа? 

 

О т в е т: на 506 250 руб. 

 

Задача 74. 31 декабря Дмитрий взял в банке 4 290 000 рублей в кредит под 14,5%   

годовых.  Схема выплаты кредита следующая:  

  31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся 

сумму долга (то есть увеличивает долг на 14,5% ), затем Дмитрий переводит  

в банк X рублей.  

Какой должна быть сумма X, чтобы Дмитрий выплатил долг двумя равными 

платежами (то есть за два года)? 

 

О т в е т: 2 622 050.руб. 

 

Задача 75. 31 декабря Никита взял в банке некоторую сумму в кредит под 

некоторый процент годовых. Схема выплаты кредита следующая: 

 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся 

сумму долга (то есть увеличивает долг на %a  ), затем Никита переводит очередной 

транш.  

Если он будет платить каждый год по 2 073 600 рублей, то выплатит долг за 4 года. 

Если по 3 513 600 рублей, то за 2 года.  

Под какой процент Никита взял деньги в банке? 

 

О т в е т: 20. 

 

 

Задача 76. Герасим взял кредит в банке на сумму 804 000 рублей. Схема выплата 

кредита такова: в конце каждого года банк увеличивает на 10 процентов оставшуюся 

сумму долга, а затем Герасим переводит в банк очередной платеж. Известно, что 

Герасим погасил кредит за три года, причем каждый его следующий платеж был ровно 

вдвое меньше предыдущего. Какую сумму Герасим заплатил в третий раз? Ответ дайте в 

рублях. 

 

О т в е т: 133 100 руб.  

 

Задача 77.   В июле планируется взять кредит на 8 лет. Условия его возврата таковы: 

 – в январе первых четырех платежных лет долг возрастает на 15% по сравнению с 

концом предыдущего года; 

– в январе последних четырех лет долг возрастает на 11%; 

– долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на июль предыдущего 

года; 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма выплат составит 650 

тыс. рублей? 

 

О т в е т: 400 тысяч руб. 
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Задача 77+1 (78).  Планируется взять кредит в размере 300 тысяч рублей на 6 лет. 

Условия его возврата таковы: 

– в течение первых трех лет долг возрастает на %r  по сравнению с концом 

предыдущего года; 

– в течение следующих трех долг возрастает на 10% по сравнению с концом 

предыдущего года; 

– долг в июле каждого года должен быть на одну и ту же величину меньше долга на 

июль предыдущего года; 

 – к концу шестого года долг должен быть полностью погашен. 

Найдите значение ,r  если общая сумма выплат за все годы составит 435 тысяч 

рублей.  

 

О т в е т: 14. 

 

Задача 77+2 (79). 15 декабря Антон планирует взять кредит в размере 700 тысяч 

рублей на покупку машины. Условия его возврата таковы:  

‐ 1‐го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

‐ с 10 числа по 14 число каждого месяца необходимо выплатить часть долга. 

На какое минимальное количество месяцев Антон может взять кредит, чтобы каждая 

выплата не превышала 90 тысяч рублей?  

 

 

О т в е т: 9. 

 

Задача 77+3 (80). 15 января планируется взять кредит в банке на сумму 400 тысяч 

рублей на (n + 1) месяц. Условия его возврата таковы:  

– 1‐го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с концом 

предыдущего месяца;  

– со 2‐го по 14‐е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;  

– 15‐го числа каждого месяца с 1‐го по n‐й долг должен быть на 40 тысяч рублей 

меньше долга на 15‐е число предыдущего месяца.  

– к 15‐му числу (n + 1)‐го месяца кредит должен быть полностью погашен.  

Найдите n, если к 15‐му числу n‐го месяца за первые n месяцев будет выплачено 

424,8 тысячи рублей. 

 

О т в е т: 9 
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Решения задач 27–80 или подсказки 
 

Здесь мы приведем (за некоторым исключением) лишь некоторые подсказки, кото-

рые ни в коем разе не могут служить образцами оформлений решений предложенных 

задач.   

 

Задача 27. 
 

Переплаты заемщика  составляют убывающую арифметическую прогрессию ( )np , у 

которой 1
1

0,01
0,01 , .n

a K
p K p

n n
    

1

10,01 0,01 10,01

0,005 ( 1).
2 2 2

n

n

K K nK
p p nnS n n K n

 
     

           

 

Это – с одной стороны.  А с другой же стороны, 0,2 .nS K   Следовательно,  

 

0,005 ( 1) 0,2K n K          5( 1) 200n      1 40n      39.n   

 

Задача 28. 

 

Здесь 1-й член арифметической прогрессии  
1 16 0,25 4,p     

1 4
n

a
p

n n
  ;     

4
4

2( 1).
2

n

nS n n



     

 

А эта сумма равна 38 16 22  .  Значит,  

 

2( 1) 22n      1 11n         10.n   

 

Задача 29. 

 

Наибольший годовой платеж заемщика будет в первый платежный год. Он равен  

 

4,5 : 9 4,5 0,01 0,5 0,045r r     (млн руб.) 

 

Наименьший годовой платеж – в последний год, т.е. в 9-й год.  И в размере 

 

0,045
0,5 0,5 0,005

9

r
r    (млн руб.) 

Решим систему неравенств. 

 

0,5 0,045 1,4

0,5 0,005 0,6

r

r

 


 
     

0,045 0,9

0,005 0,1

r

r





     

45 900

5 100

r

r





       

20

20

r

r





     20.r   
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Задача 30. 

1 0,01 ,p K   1 .n

p
p

n
  

 

nS 

0,01
0,01

2

K
К

n n



   0,005 (49 1) 0,005 50 0,25 .K K K      

Это – с одной стороны. С другой же стороны: 2,nK S   откуда: 

 

2 nK S   2 0,25K K    

 

1,25 2K         
200

125
K       1,6.K   

 

Задача 31. 

 

Переплаты заемщика образуют конечную убывающую арифметическую прогрессию, 

у которой первый член 
1 0,02 ,p K  последний член 1

24

0,02 0,01
.

24 24 12

p K K
p     

Разность этой прогрессии  

 

24 1

0,01
0,02

0,01 0,24 0,23 0,0112 .
24 1 23 12 23 12 23 12

K
K

p p K K K K
d


 

      
  

 

 

12 1

0,01 0,24 0,11 0,13
11 0,02 11 .

12 12 12

K K K K
p p d K


        

Найдем суммы переплат за два года, а также сумму переплат в первый платежный 

год отдельно (в тыс. руб.)    

 

1 24
24

0,01
24 0,02 12 0,24 0,01 0,25 .

2 12

p p K
S K K K K

  
        

    

 

1 2
12

0,13 0,13 0,37
12 0,02 6 0,12 .

2 12 2 2

a a K K K
S K K

  
        

    
 

Разность этих сумм будет равна сумме переплат во второй платежный год. 

 

24 12

0,37 0,5 0,37 0,13
0,25 .

2 2 2

K K K K
S S K


    

 

По условию:    
0,13

339
2 2

K K
      1,13 678K        600.K   

В течение первого платежного года банку будет возвращена сумма, равная   

 

0,37 600
300 300 111 411

2


     (тыс. руб.) 

 

 



 

44 

 

 

Замечание: эту задачу можно решить и так: 

 

Последовательность ( )np  рассмотрим в обратном порядке. Тогда она (последова-

тельность) станет возрастающей. При этом: 

1

0,01
,

12

K
p    

0,01
;

12

K
d   

 

12 1

0,01 0,01 0,01 0,11
11 11 0,01

12 12 12

K K К К
p p d K


        (тыс. руб.) 

В первый платежный год (в условии задачи это – второй год) банку будет перепла-

чено  

1 12
12 1 12

0,01 0,13
12 ( ) 6 0,01 6

2 12 2

p p K K
S p p K

  
         

 
(тыс. руб.) 

За этот же период банку будет возвращена сумма, равная 
0,13 1,13

2 2 2

K K K
    (тыс. 

руб.), что равно по условию 339 тыс. руб.  

 

Решим уравнение:  

1,13
339.

2

K
   600K  (тыс. руб.) 

За 2 платежных года переплата банку составит  

 

1 24
24

0,01
24 0,02 12 0,01 0,24 0,25

2 12

p p K
S K K K K

  
        

   
 

Во второй платежный год (в условии задачи это – первый год) банку будет 

переплачена сумма, равная   

24 12

0,13 0,5 0,13 0,37 0,37 600
0,25 111

2 2 2 2

K K K K
S S K

 
        (тыс. руб.) 

И наконец, искомая сумма равна 300 111 411   (тыс. руб.)  

 

 

Задача 32. 

 
Найдем переплату заемщика в первый и последний платежные месяцы.  

 

1 0,03 ,p K
    

1
24

0,03 0,01
;

24 24 8

p K K
p   

 

   
24 1 0,01 0,23 0,01

0,03 : 23 : 23
24 1 8 8 8

p p K K K
d K

  
       

    
 

12 1

0,01 0,24 0,11 0,13
11 0,03 11 .

8 8 8

K K K K
p p d K


      

 
 



 

45 

 

12

0,13
0,03

0,13 0,24 0,13 0,37 38 12 0,03 6 6 0,2775 .
2 8 8 4

K
K

K
S K K K К


  

         
 

 

 

Но полученная сумма по условию задачи будет равна 466,5 0,5 .К  То есть  

 

0,2775К   466,5 0,5К      0,7775 466,5К        600.K   

 

Задача 33. 

 

Аналогично с предыдущими решениями: 

1 1,8 0,02 0,036,p       1
24

0,036
0,0015..

24 24

p
p      

    

24 1 0,0015 0,036 0,0345
0,0015.

24 1 23 23

p p
d

 
     


 

 

12 1 11 0,036 11 0,0015 0,036 0,0165 0,0195.p p d         

12

0,036 0,0195
12 0,0555 6 0,333

2
S


      

   

Искомая сумма равна 1,8 : 2 0,333 0,9 0,333 1,233     (млн руб.) 

 

Задача 34.  

 

1
1

0,01
0,01 , .

19 19
n

p rK
p rK p    

 

1

10,01 0,01 1 190,01
1919 19

2 2 2

n

n

rK rKrK
p p

S n

 
     

        0,005 20 0,01 .rK rK   

 

Это – с одной стороны.  А с другой же стороны,   0,3 .nS K  

 

Значит,  0,1 0,3rK K     3.r     

 

Задача 35. 

 

1 0,01 .p K  

 

21 1

21 1

p p
d


 



0,01
0,01

0,01 0,21 0,2 0,0121 .
20 21 20 21 20 21

K
K

K K K K



    

 
 

 

11 1

0,01 0,21 0,1 0,11
10 0,01 10 .

21 21 21

K K K K
p p d K


        
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Выплата заемщика в 11-й месяц кредитования составит 
0,11 1,11

21 21 21

K K K
  (тыс. 

руб.)  Зная, что эта сумма равна 44,4  тыс. руб., найдем К. 

 

1,11
44,4

21

K
      21 40K       840.K   

Искомая сумма:   

840 0,01
840 0,01

21840 21
2


 

   840 420 0,21 420 0,01      

 

840 420 0,22    840 92,4 932,4   (тыс. руб.)  

 

Задача 36. 

 

За весь период кредитования переплата составит 1 378 1 000 378  (тыс. руб.)  Из 

условия задачи следует: (1 000 200) : 40 20.n      

Долг на 15-е число  nго месяца фактически совпадает с долгом на начало ( 1)n  

го месяца.  

Переплата банку  в течение 1n  месяцев кредитования образует убывающую 

арифметическую прогрессию 
1( ),p  где  

1 1 000 0,01 10p r r   (тыс. руб.),   1 200 0,01 2np r r    (тыс. руб.) 

1

10 2
( 1).

2
n

r r
S n


       При 

1 378nS    и 20n   будем иметь:  

 

6 21 378r        126 378r       3.r   

 

Задача 37. 

1 1300 0,01 13 ,p r r     16 100 0,01p r r    

 

16

13
16 7 16 112 .

2

r r
S r r


        

 

Это – с одной стороны.  С другой же стороны, переплата клиента составит  

 

1 636 1 300 336  (тыс. руб.)  

 

Следовательно,  

112 336r         3r  . 

 

Задача 38. 

 

Найдем сумму переплат заемщика за весь платежный период  

 

1 600 0,03 18,p       1 200 0,03 6.np      

1

18 6
( 1) 12( 1).

2
nS n n


        

Это – с одной стороны.  С другой же стороны   эта сумма в целом составляет   
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852 600  252 (тыс. руб.) 

 

Следовательно, 12( 1) 252n         1 21n        20.n    

 

Задача 39. 

1 1400 0,01 14 ,p r r     
31 500 0,01 5p r r   ; 

 

31

14 5
31 294,5 .

2

r r
S r


    

 

Эта  сумма по условию задачи равна 1989 1400 589  (тыс. руб.)   

 

Значит, 294,5 589r        2.r   

 

Задача 40. 

 

За весь период кредитования заемщик переплатит банку 1 472 K  (тыс. руб.) 

Долг на 15-е число  16-го месяца фактически совпадает с долгом на начало 17  го 

месяца. Переплата банку в первый месяц кредитования равна 

 

1 0,02 ,p K   50 0,02 1.d       

17 1 16 0,02 16.p a d K     

 

1 17

17

0,02 0,02 16
17 17

2 2

a a K K
S

  
      (0,02 8) 17 0,34 136.K K     

 

Это – сумма переплат клиента за весь период кредитования. Но она равна 1472 .K  

Следовательно,   

0,34 136 1472K K       1,34 1608K         1 200.K   

 

Задача 41. 

 

За весь период кредитования  заемщик  переплатит банку  1 924 K  (тыс. руб.)  

Долг на 15-е число  25-го месяца фактически совпадет с долгом на начало 26  го месяца.  

 

1 0,03 .p K      40 0,03 1,2.d            

26 1 25 0,03 30.p p d K        

 

1 26

26

0,03 0.03 30
26 26 (0,03 15) 26 0,78 390.

2 2

p p K
S K K

  
          

 

Переплата клиента за весь период кредитования равна 1 924 .K  Следовательно,   

 

0,78 390 1 924K K        1,78 2 314K         1 300.K   
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Задача 42. 

 

Пусть K   сумма кредита. Тогда: 

                                                                                                                             В млн руб. 

Платеж- 

ный год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг на конец 

платежного года 

1 1,15K  1,587  1,15 1,587K   

2 
(1,15 1,587) 1,15 1,3225K K   

1,82505  
1,587  1,3225 3,41205 0K    

 

 

Решим уравнение: 1,3225 3,41205 0K         3,41205 :1,3225K       2,58.K    

 

Задача 43. 

 

Если K   сумма кредита. То: 

В млн руб. 

Платеж-

ный год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг на конец 

платежного года 

1 1,16K  2,523  1,16 2,523K   

2 (1,16 2,523) 1,16 1,3456K K    2,92668  2,523  1,3456 5,44968 0K    

 

Решим уравнение:  1,3456 5,44968 0K         1,3456 5,44968K       4,05.K   

 

Задачу можно решить и так:  

Здесь:  Ф = 2,523 , 1,16 .m  Тогда: 

В млн руб. 

Платежный 

год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг на конец 

платежного  года 

1 Km  Ф  Km Ф  

2 2( )Km Ф m Km Фm     Ф  
2 0Km Фm Ф    

 

Решим уравнение:   2 0Km Фm Ф   .       

 

2

( 1) 2,523 2,16 2523 216

1,16 1,16 116 116 10

Ф m
K

m

  
   

  

33 3

2 2 5




 
 
81

4,05.
20

  

 

Задача 44. 

 

В млн руб. 

Платеж-

ный год 
Долг на начало платежного года Выплата 

Долг к концу 

платежного года 

1 1,14K  3,249  1,14 3,249K   

2 (1,14 3,249) 1,14 1,2996K K    3,70386  3,249  1,2996 6,95286 0K    
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Решим уравнение: 1,2996 6,95286 0K         6,95286 :1,2996K       5,35.K    

 

Приведем другое решение.  

 

 

 Обозначим  Ф =3,249 ,   1,14.m   Тогда: 

В млн руб. 

Платежный 

год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг к концу 

платежного  года 

1 Km  Ф  Km Ф  

2 2( )Km Ф m Km Фm     Ф  
2 0Km Фm Ф    

 

Решим уравнение:   2 0Km Фm Ф   .      Найдем значение К. 

 

2

( 1) 3,249 214 3249 107 57 57 107 107
5,35.

1,14 114 1140 57 57 20 57 20

Ф m
K

m

   
      

  
 

 

 

Задача 45. 

В тыс. руб.  
Платеж-

ный год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг к концу 

платежного года  

1 545 1,4 763   Ф 763 Ф  

2 (763 ) 1,4 1 068,2 1,4Ф Ф     Ф 1 068,2 2,4Ф  

3 (1 068,2 2,4 ) 1,4 1 495,48 3,36Ф Ф     Ф 1 495,48 4,36 0Ф   

 

Решим уравнение 1 495,48 4,36 0Ф  .   

 

436 149 548Ф        343Ф        3 1 029.Ф   

 

 

Задача 46. 

 

В тыс. руб.  
Платеж- 

ный год Долг на начало платежного года 
Вы-

плата 

Долг к концу платежного  

года 

1 427 000 1,25 533 750   Ф 533 750 Ф  

2 (533 750 ) 1,25 667 187,5 1,25Ф Ф     Ф 667 187,5 2,25Ф  

3 (667 187,5 2,25 ) 1,25 833 984,375 2,8125Ф Ф     Ф  833 984,375 3,8125 0Ф   

 

Решим уравнение 833 984,375 3,8125 0Ф   

 

3,8125 833 984,375Ф       218 750Ф    3 656 250.Ф   
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Задача 47. 

 

Пусть 2 928 200 ,Ф  K   сумма кредита. Тогда:  

 

В руб. 

Платеж-

ный год 
Долг на начало платежного года 

Выпла-

та 

Долг на конец 

платежного года 

1 1,1K  Ф 1,1K Ф  

2 (1,1 ) 1,1 1,21 1,1K Ф K Ф     Ф 1,21 2,1K Ф  

3 (1,21 2,1 ) 1,1 1,331 2,31K Ф K Ф     Ф 1,331 3,31K Ф  

4 (1,331 3,31 ) 1,1 1,4641 3,641K Ф K Ф     Ф 1,4641 4,641 0K Ф   

 

Решим уравнение: 1,4641 4,641 0K Ф  .    
4,641

.
1,4641

Ф
K


  

2 928 200
4,641

1,4641
K         4,641 2 000 000K        9 282 000K   

 

 

Задача 48. 

 

В руб.  

Платеж- 

ный год 
Долг на начало платежного  года 

Выпла-

та 

Долг к концу кредитного 

года 

1 928 200 1,1 1 021 020   Ф  1 021 020 Ф  

2 (1 021 020 ) 1,1 1123 122 1,1Ф Ф     Ф  1123 122 2,1Ф  

3 (1123 122 2,1 ) 1,1 1 235 434,2 2,31Ф Ф     Ф  1 235 434,2 3,31Ф  

4  (1 235 434,2 3,31 ) 1,1 1 358 977,62 3,641Ф Ф     Ф  1 358 977,62 4,641 0Ф   

 

Решим уравнение:  

 

4,641 1 358 977,62Ф       292 820Ф        4 1 171 280.Ф   

 

Задача 49. 

 

В руб.  
Платеж-

ный год 

 

Долг на начало платежного года 
Выпла-

та 

Долг к концу  

платежного года 

1 9 282 000 1,1 10 210 200   Х  10 210 200 Х  

2 (10 210 200 ) 1,1 11 231 220 1,1X X     Х  11 231 220 2,1X  

3 (11 231 220 2,1 ) 1,1 12 354 342 2,31X X     Х  12 354 342 3,31X  

4 (12 354 342 3,31 ) 1,1 13 589 776,2 3,641X X     X 13 589 776,2 –4,641X 
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Решим уравнение 4,641 13 589 776,2X       2 928 200.X   

Задача 50. 

 

Пусть К млн руб. – размер кредита, х млн руб. – размер выплаты заемщика в 3-й и 4-

й платежные годы. Тогда: 

В млн руб. 

Платежный 

год  
Долг к началу платежного года Выплата 

Долг к концу 

платежного года  

1 1,2К  0,2К  К 

2 1,2К  0,2К  К 

3 1,2К  х 1,2К х  

4 (1,2 ) 1,2 1,44 1,2К х К х     х 1,44 2,2 0К х   

 

Найдем х. 1,44 2,2 0К х        
144

220
х K       

36
.

55

K
х      

Сумма выплат заемщика за все годы кредитования составляет  

 

72
0,4 2 0,4

55
К х К К   = 

(22 72) 94
.

55 55

K
К


  

 

Известно, что 
94

8
55

К     4,68...K   

Последнему неравенству удовлетворяют целочисленные значения К:   

5; 6; 7; …   Наименьшим из них является число 5. 

 

Задача 51. 

 

Пусть К млн руб. – размер кредита, х млн руб. – размер выплаты заемщика в 3-й и   

4-й годы кредитования. Тогда: 

 

В млн руб. 

Платежный 

год 
Долг к началу платежного  года Выплата 

Долг к концу 

платежного года 

1 1,25К  0,25К  К 

2 1,25К  0,25К  К 

3 1,25К  х 1,25К х  

4 (1,25 ) 1,25 1,5625 1,25К х К х     х 1,5625 2,25 0К х   

 

Найдем х.  

1,5625 2,25 0К х        
15 625

22 500

K
x        

25
.

36

K
х   

Сумма выплат заемщика за все годы кредитования составляет  

 

25 34 17
0,5 .

18 18 9

K K K
К          Известно, что 

17
9

9

K
    4,76...K   
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Последнему неравенству удовлетворяют целочисленные значения К:   

 

5; 6; 7; … наименьшим из которых является число 5. 

 

 

Задача 52. 

 

Предположим, что Иван Сергеевич ежемесячно выплачивал по 200 000 тыс. рублей.  

При этом 1 000 000 : 200 000 5.  

В таком случае с учетом процентных начислений банка он смог рассчитаться с 

долгами не позднее, чем за 6 месяцев. Проверим, смог ли Иван Сергеевич рассчитаться 

за 6 месяцев.  

 

 

Платежный 

год 

Долг на начало платежного года Выплата 

Долг к концу 

платежного 

года 

1 1 000 000 1,02 1 020 000   200 000  820 000  

2 820 000 1,02 836 400   200 000  636 400  

3 636 400 1,02 649 128   200 000  449 128  

4 449 128 1,02 458 110,56   199 999,56  258 111  

5 258 111 1,02 263 273,22   199 999,22  63 274  

6 63 274 1,02 64 539,48   64 539,48  0 

 

Таким образом, Иван Сергеевич мог взять указанный кредит на 6 месяцев. При этом 

ежемесячные его платежи банку не превысят 200 000 руб. 

 

Задача 53. 

 

1 0,01 .m r    Тогда:   

В тыс. руб.  

Платежный 

год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг на конец 

платежного года 

1 300m  160  300 160m   

2 2(300 160) 300 160m m m m     240 
2300 160 240 0m m    

 

Найдем положительный корень уравнения 2300 160 240 0m m   .  

 
2300 160 240 0m m        215 8 12 0.m m    

 

4 16 180 4 196 4 14

15 15 15
m

   
      

18 6
1,2.

15 5
     

 

1 0,01 1,2r        0,01 0,2r        20.r   
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Задача 54. 

 

Пусть,  как и прежде, 1 0,01m   .  Тогда:   

В тыс. руб.  

Платежный 

год 
Долг на начало платежного  года Выплачено 

Долг на конец 

платежного  года 

1 600m  360  600 360m   

2 2(600 360) 600 360m m m m     330 
2600 360 330 0m m    

 
2600 360 330 0m m       220 12 11 0m m   .     

6 36 220 6 256 6 16 22 11
1,1.

20 20 20 20 10
m

   
       

1 0,01 1,1r        0,01 0,1r        10.r   

Задача 55. 

 

Если 1 0,01 ,m r   то: 

В тыс. руб.  

Платеж-

ный год 
Долг на начало платежного  года Выплата 

Долг к концу 

платежного года 

1 640m  320  640 320m   

2 2(640 320) 640 320m m m m     450 
2640 320 450 0m m    

 
2640 320 450 0m m       264 32 45 0m m   . 

 

16 36 220 16 256 2880 16 3136

64 64 64
m

    
   

16 56 2 7 9
1,125.

64 8 8

 
     

 

1 0,01 1,125r        0,01 0,125r        12,5.r   

 

Задача 56. 

 

Пусть искомый размер кредита равен К тыс. рублей, х тыс. руб. –  размер выплаты в 

конце второго и четвертого года кредитования.   

 

В тыс. руб. 

Платеж- 

ный год 

Долг Мороза Ивановича к 

началу платежного года 

Будет выплачено банку в 

установленный срок 

Долг после 

выплаты 

1. 1,1K  0,1K  K  

2  1,1K  x  1,1K x  

3 (1,1 ) 1,1 1,21 1,1K x K x     1,21 1,1 (1,1 ) 0,11 0,1K x K x K x      1,1K x  

4  (1,1 ) 1,1 1,21 1,1K x K x     1,21 1,1K x  0 

 

Всего будет выплачено банку 

 

0,1 0,11 0,1 1,21 1,1 1,42 0,2K x K x K x K x        
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1,21 1,1x K x     2,1 1,21x K     
121

.
210

K
x   

 

1,42 0,2 2021K x      
121

1,42 0,2 2021
210

K
K         

 

   1,42 210 24,2 2021 210K K       

 

  (298,2 24,2) 2021 210K      274 2021 210K        

 

137 2021 105K       137 212 205K      1 548,94...K   

 

В соответствии с условием задачи: 1 549.K   

 

Задача 57. 

В руб.  
Пла-

тежный 

год 

Долг на начало платежного года Выплачено 
Долг к концу 

платежного  года 

1 880 000 1,2 1 056 000   250 000  806 000  

2 806 000 1,2 967 200   250 000  717 200  

3 717 200 1,2 860 640   250 000  610 640  

4 610 640 1,2 732 768   250 000  482 768  

5 482 768 1,2 579 321,6   250 000 S  329 321,6 S  

6 (329 321,6 ) 1,2 395 185,92 1,2S S     250 000 S  145 185,92 2,2 0S   

 

Решим уравнение: 2,2 145 185,92.S       59251814220 S    6,99365S   

 

Задача 58. 

 

Пусть .01,01 mr    

В тыс. руб. 

Платежный 

год 

Долг заемщика 

Будет погашено в начале 

платежного  года 

в конце 

платежного года 

1 4 200m  4 200 4 200 4 200 4 200( 1)m m    

2 m4200  4 200 4 200( 1)m  

3 4 200m  4 200 4 200( 1)m  

Всего будет погашено за первые 3 года кредитования 12 600( 1)m  

 

 

Пусть платежи в 4-й и 5-й год составят по х тыс. руб. Дальнейшие операции примут  

вид:  
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Платежный 

год 
Долг в начале платежного года 

Будет 

погашено 

Долг на конец 

платежного года 

4 4 200m  х 4 200m x  

5 2(4 200 ) 4 200m x m m mx     х 24 200 ( 1)m m x  =0  (*) 

 

Выразим 2x из уравнения (*) :     

 

2( 1) 4 200m x m     
24 200

1

m
x

m



   

28 400
2 .

1

m
x

m



 

 

Согласно условию задачи: 

 
28 400

12 600( 1) 6 100
1

m
m

m
  


    

 

  2 2126 126 84 61 61 0m m m         018761210 2  mm .  

 

 

61 3 721 157 080 61 160 801 61 401 462
1,1.

420 420 420 420
m

   
      

 

  11,101,0 r     1,001,0 r    .10r  
 

 

 

Задача 59. 

 

Пусть сумма ежемесячной платы заемщика составляет х тыс. руб. 

В тыс. руб. 

Платеж-

ный год 

Долг заемщика на 1 августа 

платежного года 

Сумма 

выплат 

банку 

Долг заемщика на конец  

платежного года 

1 1 000 1,1 1100   x12  1 100 12x  

2 (1100 12 ) 1,2 1 320 14,4x x     x12  1 320 26,4x  

3 (1 320 26,4 ) 1,3 1 716 34,32x x     x12  1 716 46,32 0x   

 

171632,46 х       ...0466,37х     Мы получили значение х в тыс. руб.  В рублях 

оно равно  ...6,37046  По способу округления, указанному в условии задачи, искомая 

сумма составляет 37 047  рублей. 

 

Задача 60. 

 

Пусть размер ежегодной выплаты заемщика составляет х тыс. руб.  

 

Тогда:  
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В тыс. руб. 

Платеж-

ный год 

Долг заемщика на 1августа  

платежного  года 

Сумма 

выплат 

банку 

Долг заемщика на конец  

платежного года 

1 1 000 1,1 1100   х 1 100 x  

2 (1100 ) 1,1 1 210 1,1x х     x  1 210 2,1.x  

3 (1 210 2,1 ) 1,1 1 331 2,31x x      x  1 331 3,31x  

4 (1 331 3,31 ) 1,1 1 464,1 3,641x x     х 1 464,1 4,641x  

5 (1 464,1 4,641 ) 1,1 1 610,51 5,1051x x     х 1 610,51 6,1051 0x   

6,1051 1 610,51х        
16 105 100

61 051
х  . 

 

Мы получили ежегодную сумму выплат клиента в тыс. руб.  

Требуемую сумму получим, если х умножим на 1 000 и результат разделим на 12.   

 

16 105 100 1000 4 026 275 000 4 026 275 000
21 983,1...

61 051 12 61 051 3 183 153


  

 
 

 

Искомая сумма равна 21 984 рубля.  

 

Задача 61. 

 

Пусть размер взятого кредита составляет K млн рублей, а сумма ежегодного плате-

жа банку   х млн рублей. 

Тогда кредитная история Александры может быть описана следующей таблицей. 

В млн руб. 

Платежный 

год  

Долг Александры на начло 

платежного года  

Платеж 

Александры 

Долг Александры 

на конец 

платежного года  

1 1,1K   x  1,1K x  

2 (1,1 ) 1,1 1,21 1,1K x K x     x  1,21 2,1K x  

3 (1,21 2,1 ) 1,1 1,331 2,31K x K x     x  1,331 3,31 0K x   

 

  
1331

.
3310

K
x   

 

Аннуитетный вид платежей предусматривает:  

 – поэтапное уменьшение сумм начисляемых процентов в связи с уменьшением 

долга заемщика после каждой выплаты части (долга);   

 – поэтапное увеличение сумм, направляемых на погашение основного долга из-за 

неизменности общей суммы периодических выплат заемщика.  

В этой связи сумма, направляемая на погашение основного долга в первый год 

кредитования, окажется самой меньшей из всех трех сумм и составит  

 

1331

3310 10

K K
 

100

331

K
 (млн руб.) 

По условию задачи эта сумма будет равна 2 млн рублей. Т.е.  
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100
2

331

K
   6,62К   (млн руб.). 

Но тогда:   

 

662,2
3310

62,61331



x  (млн руб.) 

 

Таблица, приведенная выше, будет выглядеть так:   

 

В млн руб. 

Платежный 

год  

Долг Александры на начло 

платежного года  

Платеж 

Александры 

Долг Александры 

на конец 

платежного года  

1 282,71,162,6   662,2  62,4662,2282,7   

2 082,51,162,4   662,2  42,2662,2082,5   

3 662,21,142,2   662,2  0  

Наименьшая из трех сумм, направляемых на погашение процентных ставок банка за 

пользование кредитом, будет исчислена исходя из суммы 2,42 млн рублей.  

 Именно эта сумма (2,42 млн руб.) будет являться последним долгом Александры, 

следовательно, самой меньшей из всех предшествующих.   

На эту сумму будет начислено 10% годовых. И в последний раз. Сумма эта равна 

 

242,01,042,2   (млн руб.) 

 

Задача 62. 

 

Переплата клиента за весь период кредитования составит 91600691   (тыс. руб.)  

 

1 600 0,02 12p     (тыс. руб.), 1np   202,0100   (тыс. руб.) 




 
 )1(

2

11
1 n

pp
S n

n  
12 2

( 1) 7( 1),
2

n n


    что равно 91. 

Решим равнение 7( 1) 91.n    

131 n     .12n  

 

Задача 63. 

 

При 1 0,1 ,p K  ,3301,0 d  16 :n   

 1 16

16 1 116 ( 15 ) 8 0,2 15 3 8
2

p p
S p p d K


           3606,1 K  (тыс. руб.) 

 

Вся сумма, которую надо будет выплатить банку, составит    

 

3606,23606,1  KКK  (тыс. руб.) 

 

Следовательно, 2,6 360K    914    2,6 1 274K       490K   (тыс. руб.) 

Долг заемщика 19-го числа 15-го месяца, равный его долгу на начало 16-го  пла- 

тежного месяца, составит 

404504903015490   (тыс. руб.) 
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Задача 64. 

 

После 8-й выплаты основной долг Александра Сергеевича перед банком составил 

20 8 3
2 000 2 000 1 200.

20 5


     (тыс. рублей). 

Если Александр Сергеевич в последующие годы продолжал бы платить процент-

ную ставку банка в размере 10% годовых, то за эти месяцы его переплаты банку  

составили бы  

1200 0,1
1200 0,1

1440 12012 12 780
2 2


 


    (тыс. руб.) 

Однако по условию задачи в результате реструктуризации кредита эта переплата 

уменьшилась до 

1200 0,08
1200 0,08

12 12 (96 8) 6 624
2


 

      (тыс. руб.) 

 

Основной долг Александра Сергеевича по той и другой схеме выплат на протяжении 

всего периода кредитования уменьшался на одну и ту же сумму, равную 100 (тыс. руб.)  

в год.  И так до полного погашения кредита.  

Экономия Александра Сергеевича составила  

 

780 624 156   (тыс. руб.) 

 

Задача 65. 

 

Пусть 
1S   сумма переплат клиента в первом случае (кредит на 24 месяца), 

2S во 

втором (кредит на 30 месяцев), 2 1.S S S    Сумма выплат клиента во втором случае 

будет увеличена только на разность переплат клиента.  

В обоих случаях сумма всех переплат клиента будет равна сумме членов арифмети-

ческой прогрессии, первый член который равен 2 процентам от 600 тысяч рублей, пос-

ледний член – частному от деления переплаты в первый месяц на количество платежных 

месяцев.   

Расчеты будем вести в тысячах рублей.  

600 0,02 600 0,02
600 0,02 600 0,02

30 2430 24
2 2

S

 
   

     
 

 

 

600 0,01 30 600 0,01 600 0,01 24 600 0,01             

 

6 (30 1 24 1) 6 6 36          (тыс. руб.) 

 

 Задача 66. 

 

Пусть 1n количество месяцев по первой схеме кредитования, 2 12n   – по второй.   

Сумма переплат клиента прямо пропорциональна сроку кредита. Указанные сроки нахо-

дятся в отношении 100 : 48 = 25 : 12.   

Так как числа 25 и 12 являются взаимно простыми, то 1 25,n   2 12.n   
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Переплата клиента за первый месяц по обоим схемам составит 0,01 .rK   

За последний месяц: по первой схеме  
1

0,01
,

rK

n
 по второй  

2

0,01
.

rK

n
  

Вся переплата по первой схеме составит 1 1

1

1 0,01
0,01 0,005 ( 1).

2

rK
rK n rK n

n

 
    

 
  

По второй схеме аналогично:  
20,005 ( 1).rK n   Искомый процент будет найден так: 

 

1 2

1

0,005 ( 1) 0,005 ( 1)
100%

0,005 ( 1)

rK n rK n

rK n

  
 


 

1 2 1 2

1 1

0,005 ( 1 1) 100( )%
100%

0,005 ( 1) 1

rK n n n n

rK n n

   
   

 
 

 

100 (25 12)% 1300%
50%.

25 1 26

 
  


 

 

Замечание: числовые значения кредита и процентной ставки банка оказались 

избыточными.   

 

Задача 67. 

 

1)  Пусть сумма планируемого кредита равна К млн рублей. 

 

В млн руб. 
Платежный 

год 
Долг клиента в январе Выплата с февраля по июнь Долг в июле 

1 
1125 9

1,125
1000 8

K K K   
9 1 5

8 2 8
K K

 
  

 
 

2

K
 

  2  
9 9

2 8 16

K
K   

9 1 5

16 4 16
K K

 
  

 
 

4

K
 

3 
9 9

4 8 32

K
K   

9 1 5

32 8 32
K K

 
  

 
 

8

K
 

 

Сумма выплат за первые 3 года есть сумма первых 3 членов геометрической 

прогрессии 
3( )S , первый член которой равен 

1

5
,

8
b K  а знаменатель q равен 

1
.

2
  

3

1
3

(1 ) 5 1 1 5 7 35
1 : 1 2 .

1 8 8 2 8 8 32

b q
S K K K

q

    
           

      
2) Далее выплаты будут идти по схеме дифференцированных платежей. Переплаты 

клиента будут составлять арифметическую прогрессию из трех членов, первый член 

которой  

1

1

8 8 64

K K
p    , последний 3-й член  3 : 3 .

64 192

K K
p    

 

Тогда 1 3

3

1 1 4 1
3 : 2 3 3 .

2 64 192 192 2 32

p p
S K K K

  
        

 
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Кроме того, клиент за последние 3 года выплатит основной долг в сумме 
8

K
 млн 

руб.  Итого за весь период кредитования заемщик выплатит кредитору  

 

35 1 1 40 5

32 32 8 32 4
K K K

 
    

 
 (млн. руб.) 

 

Полученная сумма равна 1,6 млн руб. 

 

5 16

4 10

K
      

16 4
1,28

10 5
K


 


 (млн руб.) 

Задача 68. 

 

В данной задаче реализуется дифференцированная схема платежей. Период со 

02.12.2021 по 14.08.2022 охватывает период с 12-го по 20-й платежные месяцы.  

Переплата заемщика за первый месяц составит 0,008
125

K
K    (млн руб.), 

за 12-й месяц    
(36 11) 25

36 125 36 125

K K


 
 (млн руб.) 

 

а за 20-й месяц – 
(36 19) 17

36 125 36 125

K K


 
 (млн. руб.)  

Итого за этот период:  

(25 17) 21
9 9 9

2 36 125 36 36 125 4

K SK K K 
       

   
 

 

21 1 146 73

500 4 500 250
K K K

 
    
 

 (млн руб.) 

По условию:   

73
1,752

250
K         6S   (млн руб.) 

 

В период с 1-го по 12-й месяцы кредитования заемщик выплатит банку сумму, равную   

 

1 25 (36 25) 6
: 2 12 12

125 36 125 36 36 125 3

K K K
K

  
       

  
 

61 311
2 2,488

125 125
     (млн руб.) 

 

Задача 69. 
 

Из условия задачи следует: в целях поэтапного погашения основного долга заемщик 

трижды производил выплаты по a тысяч рублей и 24 раза по b тысяч рублей. А это 

значит, что 

3 24 480a b   или  8 160.a b   Тогда: 160 8 .a b   
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Переплаты заемщика составляют: в первый платежный месяц  

 

1 480 0,03 14,4p     (тыс. руб.), 

 

во второй платежный месяц 

 

2 (480 ) 0,03 14,4 0,03 14,4 0,03 (160 8 )p a a b           

14,4 4,8 0,24 9,6 0,24b b     (тыс. руб.) 

 

В третий платежный месяц  

3 (480 2 ) 0,03 14,4 0,06 14,4 0,06(160 8 )p a a b           

14,4 9,6 0,48 4,8 0,48b b       (тысяч руб.) 

 

 

Начиная с 3-го по 27-й платежный месяц переплаты будут уменьшаться по правилам 

арифметической прогрессии  с первым членом, равным 
3 4,8 0,48p b   и 27 м членом,  

равным 
27 3 24 0,03 4,8 0,48 0,72 4,8 0,24 .p p b b b b         

Тогда сумма всех 25 членов этой прогрессии будет равна  

 

3 27

25

(4,8 0,48 ) (4,8 0,24 )
25 25

2 2

p p b b
S

   
      

(4,8 0,12 ) 25 120 3 .b b      

Вся переплата составит:  

 

14,4 9,6 0,24 120 3 3,24 144b b b       (тыс. руб.) 

 

Значение последнего выражения равно 656,4 480 176,4  . 

 

Итак, 3,24 144 176,4;b      3,24 32,4;b     10.b     160 8 10 80.a      

 

Детализацию операций по кредиту см. в приложении на с. 68.  

 

Задача 70. 

 

В первые два платежных месяца погашение долга будет выглядеть так: 

 

В тыс. руб. 

Платеж-

ный 

месяц 

Долг на начало месяца 

Выплата  в счет погашения Долг 

после 

выплаты 
основного 

долга 
долга по процентам 

1 1,01S  600 0,01S 600S   

2 ( 600) 1,01 1,01 606S S     600 ( 600) 0,01 0,01 6S S     1200S   

 

Таким образом, за первые два месяца банку в счет погашения долга по процентам  

будет выплачена сумма 0,01 0,01 6 0,02 6S S S     (тыс. руб.)  

В течение последующих 50 месяцев переплаты заемщика будут происходить  по пра- 

вилам арифметической прогрессии, в которой первый член 
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1 ( 1200) 0,01 0,01 12p S S     ,   

 последний член  

 
50

0,01 12

50

S
p


 . 

Сумма всех членов этой прогрессии составит: 

 

0,01 12 (0,01 12) / 50 0,5 600 0,01 12
50

2 2

S S S S     
    

0,51 612
0,255 306.

2

S
S


    

 

 

 

За весь период кредитования заемщик переплатит банку 

 

(0,02 6) (0,255 306) 0,275 312S S S      (тыс. руб.) 

 

По условию задачи полученная  сумма равна 4 405,5 S  (тыс. руб.) 

 

Решим уравнение 0,275 312 4 405,5 .S S      

 

1,275 4 717,5S       3 700.S   

Задача 71. 

 

Пусть Николай переводил в банк ежегодно по х рублей.  

 

В руб. 

Платеж-

ный год 
Долг Николая на начало платежного года Выплата  

Долг на конец 

платежного года 

1 6 951 000 1,1 7 646 100    x  7 646 100 x  

2 (7 646 100 ) 1,1 8 410 710 1,1x x     x  8 410 710 2,1x  

3 (8 410 710 2,1 ) 1,1 9 251 781 2,31x x     x  9 251 781 3,31 0x   

 

9 251 781 3,31 0x       
9 251 781

3,31
x       2 795 100.x   

3 2 795 100 3 8 385 300.x     

Если же Николай смог бы выплатить долг за два равных платежа по у рублей, расче-

ты выглядели бы по-другому: 

 

Платеж-

ный год 
Долг Николая на начало платежного года 

Выплачено 

банку 

Долг на конец 

платежного года 

1 6 951 000 1,1 7 646 100    y   7 646 100 y  

2 (7 646 100 ) 1,1 8 410 710 1,1y y     y  8 410 710 2,1 0y   

 

8 410 710

2,1
y       4 005 100y  .      2 8 010 200.y    
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В таком случае искомая разность была бы равна 375 100  руб.  

 

(8 385 300 8 010 200 375 100).   

 

Задача 72. 

 

Сумма переплат заемщика за весь срок кредитования составит 3,72 млн рублей. 

(24,72 21 3,72).    

Основной долг уменьшается ежегодно на 3 млн рублей (21 : 7 = 3).  

Уменьшение долга заемщика покажем в таблице 

 

 

В млн руб. 
Платеж-

ный  год 
1 2 3 4 5 6 7 

Сумма 

осн. дол-

га на 

начало 

платежн. 

года 

21 18 15  12 9 6 3 

Переплата 

за 

текущий 

платеж-

ный год 

21 0,01p   

0,21p   

18 0,01p 

0,18p   

15 0,01p 

0,15p  

12 0,01p 

0,12p  

9 0,06   

0,54   

6 0,06 

0,36   

6 0,06 

0,18   

 

Долг больше половины 21 млн руб. в первые 4 месяца и меньше половины в 

последние 3 месяца.  

Последовательность 0,21 ;p 0,18 ;p 0,15 ;p 0,12p – арифметическая прогрессия, общая 

сумма её членов  равна 
(0,21 0,12)

4 0,54 0,36 0,18 0,66 1,08.
2

p
p


        

Значение полученного выражения равно 3,72.  Следовательно,    

 

0,66 1,08 3,72p        0,66 2,64p     4.p   

 

Задача 73. 

Будем иметь в виду: 12,5%  числа рана 
1

8
-й его части, поскольку  

12,5 125 1

100 1000 8
  .  

Пусть сумма ежегодного платежа равна  х  руб. Обозначим число  7 378 000  буквой 

М.  Тогда:                                                                                                                                   

 

 В руб.  

Платеж-

ный год 

Долг в начале платежного года с учетом 

переплаты 

Выпла-

та 

Долг к концу 

платежного года 

1 
9

8
М   х 

9

8
М x  

2 
9 9 81 9

8 8 64 8
M x M x

 
    

 
 x  

81 17

64 8
M x  

3   
81 17 9 729 153

64 8 8 512 64
M x M x

 
    

 
      x  

729 217
0

512 64
M x    
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217 729
7 378 000

64 512
x         

729 7 378 1 000 64

217 512
x

  



. 

 

7 378 2 7 17 31;         217 7 31  ;      512 64 8  . 

 

729 7 378 1000 64 729 2 7 17 31 1000 64
729 17 250 3 098 250.

217 512 7 31 64 8

        
    

   
 

 

Итак, за 3 года кредитования Ярослав перечислит банку 

 

3 098 250 3 9 294 750   (руб.) 

 

Теперь рассмотрим вариант, когда Ярослав сможет выплатить долг за 2 равных пла-

тежа по y рублей.  

Используя вторую строку таблицы, что выше, а также заменив x  на ,y  получим:  

 

17 81
7 378 1 000

8 64
y          81 434 125y       

 

  2 81 434 250y       2 8 788 500y    (руб.) 

 

Искомая разность равна 9 294 750 8 788 500 506 250   (руб.) 

 

Задача 74. 

 

14,5%  числа рана 
29

200
-й его части 

14,5 29
.

100 200

 
 

 
 Увеличение долга на 14,5%  

означает его увеличение в 
229

200
 раз.  Пусть 4 290 000.K    

 

В руб.  

Платеж-

ный год 

Долг в начале платежного года 

 

Вы-

плата 

Долг к концу платежного 

года 

1 
229

200
K   X   

229

200

K
X  

2 
2

2

229 229 229 229

200 200 200200

K
X X

 
    

 
 Х 

2

2

229 429
0

200200

K X
   

 
2

2

429 229 4 290 000

200 200
X


       

2229 429 10 000

200 429
X

 



   

 

  2229 50X         2 622 050.X   
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Задача 75. 

 

Пусть сумма кредита равна  K  руб.. Обозначим 1 0,01a  через .m   Если Никита 

выплатит долг за 4 года, то: 

 

В руб.  
Платеж- 

ный год 
Долг в начале платежного года  Выплата Долг к концу платежного года 

1 Km  2 073 600  2 073 600Km   

2 2( 2 073 600) 2 073 600Km m Km m    2 073 600  
2 2 073 600 ( 1)Km m    

3 

2( 2 073 600 ( 1))Km m m     
3 22 073 600 ( )Km m m    

2 073 600  
3 22 073 600 ( 1)Km m m     

4 
( 3 22 073 600 ( 1)Km m m    ) m    

4 3 22 073 600 ( )Km m m m      
2 073 600  

4Km   
3 22 073 600 ( 1)m m m      

 

Ясно, что 4Km   3 22 073 600 ( 1) 0m m m        или 

 
4Km  3 22 073 600 ( 1)m m m      

   4Km  22 073 600 ( 1)( 1)m m                   (*) 

 

Если же Никита выплатит долг за 2 года, то согласно с условием задачи имеем:  

 
2 3 513 600 ( 1)Km m      (**) 

 

Разделим почленно равенство (*) на равенство (**).  Получим: 

 
2

2 20 736 ( 1)( 1)

135 136

m m
m

m

 
  


      2 236

( 1)
61

m m       

 

  2 261 36 36m m         225 36m  .  

 

Положительный корень этого уравнения 1,2 .  Так как  1 0,01 ,a m   то  

 

0,01 0,2a     20.a    

Задача 76. 

 

Пусть в первый платежный год банку Герасим заплатил 4х рублей. Тогда эта 

кредитная история будет выглядеть так: 

 

В руб.  

Пла-

тежный 

год 

Долг в начале платежного года  Выплачено 
Долг к концу платежного 

года 

1 1,1K   4x   1,1 4K x  

2 (1,1 4 ) 1,1 1,21 4,4K x K x     2x  1,21 6,4K x  

3 (1,21 6,4 ) 1,1 1,331 7,04K x K x     x   1,331 8,04 0K x   
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      8,04 1,331x K      804 1331 804 100x       133 100.x   

 

Задача 77.   
 

Пусть искомая сумма кредита равна K тыс. рублей. Тогда:  

Переплаты  в первые 4 года кредитования образуют арифметическую прогрессию 

( )np , в которой 
1 0,15 ,p K  1

4

5 0,75

8 8

p K
p   .  

Сумма первых 4 членов этой прогрессии равна  

 

1 4
4 1 44 2 2 0,3 0,1875 0,4875 .

2

p p
S p p K K K


        

 

Теперь посчитаем переплаты за последние 4 года кредитования, которые также 

образуют арифметическую прогрессию, с первым членом 0,5 0,11 4 : 4 0,055 ,K K     

 

 

последним четвертым членом, равным 
0,055

0,01375 .
4

K
K

  
А сумма этих переплат 

составит  

(0,055 0,01375)
4 0,1375 .

2

K
K


   

 

Сумма всех выплат заемщика будет равна   

 

0,4875 0,1375 1,625K K K K   (тыс. руб.) 

 

Значение полученного выражения равно 650 тыс. рублей.   

 

1,625 650K       400K   (тыс. руб.) 

 

О т в е т: 400 тыс. руб.  

Задача 77+1 (78). 

 

Расчеты будем вести в тысячах рублей.  

Переплаты в первые 3 года  кредитования  образуют  арифметическую  прогрессию  

( )np , у которой 1

6
300 0,01 3 ,

6
p r r         3

3 4 3 2
2

6 3

r r
p r

 
   . 

Сумма первых 3 членов этой прогрессии равна  

 

1 3

3

3 2
3 3 7,5 .

2 2

p p r r
S r

 
      

Посчитаем переплаты за последние 3 года кредитования, которые также образуют 

арифметическую прогрессию, с первым членом 150 0,1: 3 3 15    и с последним третьим  

членом, равным 
15 1

5.
3


   А сумма только что упомянутых переплат составит  

15 5
3 30.

2


   
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Вся сумма выплат заемщика окажется равной  300 7,5 30,r    что по условию 

составляет 435 тысяч рублей.  

Отсюда: 7,5 435 330r       7,5 105r      75 1 050r     14.r   

 

О т в е т: 14.  

 

Задача 77+2 (79). 

Все решение можно оформить с помощью следующей таблицы  

В тыс. руб.  

Н
о

м
ер

 

п
л
ат

еж
н

о
го

 

м
ес

я
ц

а
 

Долг заемщика на 

начало платежного 

месяца 

Выплата 
Долг 

заемщика 

после 

очередной 

выплаты 
основной 

по процен-

там 

по основ-

ному долгу 

по 

процентам 
всего 

1 700 000  14 000  76 000  14 000  90 000  624 000  

2 624 000  12 480  77 500  12 480  89 980  546 500  

3 546 500  10 930  79 000  10 930  89 930  467 500  

4 467 500  9 350  80 500  9 350  89 850  387 000  

5 387 000  7 740  82 000  7 740  89 740  305 000  

6 305 000  6 100  83 500  6 100  89 600  221 500  

7 221 500  4 430  85 000  4 430  89 430  136 500  

8 136 500  2 730  87 000  2 730  89 730  49 500  

9 49 500  990  49 500  990  50 490  0  

 

О т в е т: 9. 

Задача 77+3 (80).  

 

Ежемесячные платежи заемщика по погашению основного долга составляют 

конечную убывающую арифметическую прогрессию ( ),na  разность которой равна 40.  

Переплаты заемщика, обусловленные процентными надбавками банка, также 

составят арифметическую прогрессию ( )np , в котором 1 12,p   разность 

40 0,03 1,2.d        

Заметим, что наибольшим значением  n + 1 может быть только одно число: 10, Так 

как 400 40  и 400 : 40 10.  Тогда 9.n   

Найдем переплату заемщика к названному сроку и при 9.n   

9 1 8 12 (9 1) 1,2 12 9,6 2,4p p d          (тыс. руб.) 

Проверим, будет ли равна сумма всех выплат за первые 9 месяцев числу, указанному 

в условии исходной задачи.  

Эта сумма составит   

1 9 12 2,4
40 9 9 360 9 360 7,2 9 360 64,8 424,8.

2 2

p p 
             (тыс. руб.) 

Вывод: полученный результат удовлетворяет условию задачи.  

 

Замечание: в задаче фактически реализована дифференцированная схема возврата 

долга.  

 

О т в е т: 9.  
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Приложение к решению задачи 69 

 

 

Детализация операций по кредиту  

 

В тыс. руб. 

Платеж-

ные 

месяцы 

Д о л г Подлежит выплате Долг после 

частичного 

погашения 

долга 

основ- 

ной 

по про-

центам 
всего 

по основ-

ному 

долгу 

по про-

центам 
всего 

1 480 14,4 494,4 80 14,4 94,4 400 

2 400 12,0 412,0 80 12,0 92,0 320 

3 320 9,6 329,6 10 9,6 19,6 310 

4 310 9,3 319,3 10 9,3 19,3 300 

5 300 9,0 309,0 10 9,0 19,0 290 

6 290 8,7 298,7 10 8,7 18,7 280 

7 280 8,4 288,4 10 8,4 18,4 270 

8 270 8,1 278,1 10 8,1 18,1 260 

9 260 7,8 267,8 10 7,8 17,8 250 

10 250 7,5 257,5 10 7,5 17,5 240 

11 240 7,2 247,2 10 7,2 17,2 230 

12 230 6,9 236,9 10 6,9 16,9 220 

13 220 6,6 226,6 10 6,6 16,6 210 

14 210 6,3 216,3 10 6,3 16,3 200 

15 200 6,0 206,0 10 6,0 16,0 190 

16 190 5,7 195,7 10 5,7 15,7 180 

17 180 5,4 185,4 10 5,4 15,4 170 

18 170 5,1 175,1 10 5,1 15,1 160 

19 160 4,8 164,8 10 4,8 14,8 150 

20 150 4,5 154,5 10 4,5 14,5 140 

21 140 4,2 144,2 10 4,2 14,2 130 

22 130 3,9 133,9 10 3,9 13,9 120 

23 120 3,6 123,6 10 3,6 13,6 110 

24 110 3,3 113,3 10 3,3 13,3 100 

25 100 3,0 103,0 10 3,0 13,0 90 

26 90 2,7 92,7 10 2,7 12,7 80 

27 80 2,4 82,4 80 2,4 82,4 0 

Итого 176,4 ххххххх 480 176,4 656,4 ххххххххх 

 

Приведенная детализация расчетов, надеемся, поможет представить все операции, 

регулирующие процесс погашения долга заемщика.    
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