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1.  В 1-⁠е классы поступает 45 человек: 20 мальчиков и 25 девочек. Их распределили по двум клас-
сам: в одном должно получиться 22 человека, а в другом  ― 23. После распределения посчитали про-
цент девочек в каждом классе и полученные числа сложили. Каким должно быть распределение по
классам, чтобы полученная сумма была наибольшей?

2.  Два велосипедиста равномерно движутся по взаимно перпендикулярным дорогам по направле-
нию к перекрестку этих дорог. Один из них движется со скоростью 40 км/ч и находится на расстоянии
5 км от перекрестка, второй движется со скоростью 30 км/⁠ч и находится на расстоянии 3 км от пере-
крестка. Через сколько минут расстояние между велосипедистами станет наименьшим? Каково будет
это наименьшее расстояние? Считайте, что перекресток не T-⁠образный, обе дороги продолжаются
за перекрестком.

3.  Алексей вышел из дома на прогулку со скоростью υ км/ч. После того, как он прошел 6 км, из
дома следом за ним выбежала собака Жучка, скорость которой была на 9 км/⁠ч больше скорости Алек-
сея. Когда Жучка догнала хозяина, они повернули назад и вместе возвратились домой со скоростью
4 км/⁠ч. Найдите значение υ, при котором время прогулки Алексея окажется наименьшим. Сколько при
этом составит время его прогулки?

4.  В бассейн проведены три трубы. Первая труба наливает 30 м3 воды в час. Вторая труба налива-
ет в час на 3V м3 меньше, чем первая (0 < V < 10), а третья труба наливает в час на 10V м3 больше
первой. Сначала первая и вторая трубы, работая вместе, наливают 30% бассейна, а затем все три
трубы, работая вместе, наливают оставшиеся 0,7 бассейна. При каком значении V бассейн быстрее
всего наполнится указанным способом?

5.  В двух областях есть по 160 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 5 часов в сутки на
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,1 кг алюминия или
0,1 кг никеля. Во второй области рабочие объединены в две бригады, одна из которых добывает алю-
миний, а другая   — никель, причем для добычи x кг алюминия в день требуется x2 человеко-⁠часов
труда, а для добычи у кг никеля в день требуется у2 человеко-⁠часов труда.

Для нужд промышленности можно использовать или алюминий, или никель, причём 1 кг алюми-
ния можно заменить 1 кг никеля. Какую наибольшую массу металлов можно за сутки суммарно до-
быть в двух областях?

6.  На каждом из двух заводов работает по 100 человек. На первом заводе один рабочий изготавли-
вает за смену 3 детали А или 1 деталь В. На втором заводе для изготовления t деталей (и А, и В) требу-
ется t2 человеко-⁠смен. Оба завода поставляют детали на комбинат, где собирают изделие, причем для
его изготовления нужна 1 деталь А и 3 детали В. При этом заводы договариваются между собой изго-
тавливать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий
при таких условиях может собрать комбинат за смену?

7.  Первичная информация разделяется по серверам № 1 и № 2 и обрабатывается на них. С сервера
№ 1 при объёме t2 Гбайт входящей в него информации выходит 20t  Гбайт, а с сервера № 2 при объеме
t2  Гбайт входящей в него информации выходит 21t  Гбайт обработанной информации, где 25 < t < 55.
Каков наибольший общий объём выходящей информации при общем объеме входящей информации в
3364 Гбайт?

8.  В двух шахтах добывают алюминий и никель. В первой шахте имеется 20 рабочих, каждый из
которых готов трудиться 5 часов в день. При этом один рабочий за час добывает 1 кг алюминия или
2  кг никеля. Во второй шахте имеется 100 рабочих, каждый из которых готов трудиться 5 часов в
день. При этом один рабочий за час добывает 2 кг алюминия или 1 кг никеля.

Обе шахты поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится
сплав алюминия и никеля, в котором на 2 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом шахты дого-
вариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее коли-
чество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести завод?
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9.  В двух областях есть по 20 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 10 часов в сутки на
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,2 кг алюминия или
0,2  кг никеля. Во второй области для добычи х кг алюминия в день требуется  человеко-часов
труда, а для добычи y кг никеля в день требуется  человеко-⁠часов труда.

Обе области поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится
сплав алюминия и никеля, в котором на 1 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом области до-
говариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее ко-
личество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести
завод?

10.  В двух областях есть по 20 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 10 часов в сутки на
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,1 кг алюминия или
0,1 кг никеля. Во второй области рабочие объединены в две бригады, одна из которых добывает алю-
миний, а другая   — никель, причем для добычи х кг алюминия в день требуется  человеко-⁠часов
труда, а для добычи у кг никеля в день требуется  человеко-⁠часов труда.

Обе области поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится
сплав алюминия и никеля, в котором на 3 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом области до-
говариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее ко-
личество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести
завод?

11.  В двух областях есть по 100 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 10 часов в сутки
на добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,3 кг алюминия
или 0,1 кг никеля. Во второй области для добычи x кг алюминия в день требуется x2 человеко-⁠часов
труда, а для добычи у кг никеля в день требуется y2 человеко-⁠часов труда.

Обе области поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится
сплав алюминия и никеля, в котором на 1 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом области до-
говариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее ко-
личество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести
завод?

12.  В двух областях работают по 160 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 5 часов в
сутки на добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,1 кг алюми-
ния или 0,3 кг никеля. Во второй области рабочие объединены в две бригады, одна из которых добы-
вает алюминий, а другая  — никель, причем для добычи x кг алюминия в день требуется x2 челове-
ко-⁠часов труда, а для добычи у кг никеля в день требуется y2 человеко-⁠часов труда.

Для нужд промышленности можно использовать или алюминий, или никель, причём 1 кг алюми-
ния можно заменить 1  кг никеля. Какую наибольшую суммарную массу металлов можно добыть в
двух областях за сутки?

13.  В двух областях есть по 90 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 5 часов в сутки на
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,3 кг алюминия или
0,1 кг никеля. Во второй области для добычи x кг алюминия в день требуется x2 человеко-⁠часов труда,
а для добычи y кг никеля в день требуется y2 человеко-⁠часов труда.

Для нужд промышленности можно использовать или алюминий, или никель, причём 1 кг алюми-
ния можно заменить 1  кг никеля. Какую наибольшую суммарную массу металлов можно добыть в
двух областях за сутки?
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14.  В двух областях есть по 50 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 10 часов в сутки на
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,2 кг алюминия или
0,1 кг никеля. Во второй области для добычи x кг алюминия в день требуется x2 человеко-⁠часов труда,
а для добычи y кг никеля в день требуется y2 человеко-⁠часов труда.

Обе области поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится
сплав алюминия и никеля, в котором 1 кг алюминия приходится на 2 кг никеля. При этом области до-
говариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее ко-
личество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести
завод?

15.  Для перевозки 500 маленьких и 26 больших блоков был выделен автомобиль грузоподъемно-
стью 9,75 т. По техническим условиям он может перевозить не более 38 маленьких блоков. Габариты
блоков таковы, что перевозка одного большого блока приравнивается к перевозке 18 маленьких. Боль-
шой блок весит 3,5 т, а маленький 0,25 т. Какое минимальное количество перевозок потребуется для
перемещения всех блоков?

16.  Эпицентр циклона, движущийся прямолинейно, во время первого измерения находился в
24 км к северу и 5 км к западу от метеостанции, а во время второго измерения находился в 20 км к се-

веру и  км к западу от метеостанции. Определите наименьшее расстояние, на которое эпицентр

циклона приблизится к метеостанции.

17.  Фабрика получила заказ на изготовление 1005 деталей типа А и 2010 деталей типа В. Каждый
из 192 рабочих фабрики затрачивает на изготовление двух деталей типа А время, за которое он мог бы
изготовить одну деталь типа В. Каким образом следует разделить рабочих фабрики на две бригады,
чтобы выполнить заказ за наименьшее время, при условии, что обе бригады приступят к работе одно-
временно и каждая из бригад будет занята изготовлением деталей только одного типа?

18.  В растворе Х содержится 30% вещества А и 50% вещества В, в растворе Y содержится 50% ве-
щества А и 40% вещества В, в растворе Z содержится 80% вещества А и 10% вещества В. В результате
смешивания получился раствор, содержащий 60% вещества  А. Найдите наименьшее возможное со-
держание вещества В в получившемся растворе.

19.  На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом комбинате работает
500 человек, и один рабочий изготавливает за смену 8  деталей  А или 2  детали  В. На втором комби-
нате работает 200  человек, и один рабочий изготавливает за смену 2 детали А или 8 деталей В. Оба
эти комбината поставляют детали на комбинат, на котором собирают изделие, для изготовления кото-
рого нужна 1  деталь  A и 3  детали  В. При этом комбинаты договариваются между собой изготавли-
вать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий при
таких условиях может собрать комбинат за смену?

20.  Фабрика получила заказ на изготовление 1005 деталей типа 1 и 2010 деталей типа 2. Каждый
из 192 рабочих фабрики затрачивает на изготовление двух деталей типа 1 время, за которое он мог бы
изготовить одну деталь типа 2. Каким образом следует разделить рабочих фабрики на две бригады,
чтобы выполнить заказ за наименьшее время, при условии, что обе бригады приступят к работе одно-
временно и каждая из бригад будет занята изготовлением деталей только одного типа?

21.  Имеются три сплава, в состав которых входят металлы А, В и С. Первый сплав содержит 20%
металла А, 30% металла В, 50% металла С. Второй сплав содержит 50% металла А, 20% металла В,
30% металла С. Третий сплав содержит 30% металла А, 40% металла В, 30% металла С. Сколько ки-
лограммов каждого сплава нужно взять, чтобы получить 10  кг нового сплава, который содержал
бы 25% металла А, а процентное содержание металла В было бы минимально возможным?
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22.  Кооператив «Красный труженик», состоящий из нескольких цехов, производящих однотипную
продукцию, в 1925 году увеличил к концу года ежедневный объем выпуска продукции на p1 процен-
тов по сравнению с началом года. Однако с первого дня 1926 года несколько цехов, достигших сум-
марно к концу предыдущего года ежедневного объема выпуска продукции, равного половине еже-
дневного объема выпускаемой продукции всего кооператива в начале 1925 года, были закрыты на ре-
конструкцию до начала следующего года. Остальные цеха увеличили к концу 1926 года ежедневный
объем выпуска своей продукции на p2 процентов по сравнению с началом этого года. Известно, что

 При каком значении p1 общий ежедневный объем выпуска продукции кооператива к
концу 1926 года будет иметь максимальное значение?

23.  На каждом из двух комбинатов работают по  200  человек и изготавливают детали А и В. На
первом комбинате один человек изготавливает за смену 1 деталь А или 3 детали В. На втором комби-
нате для изготовления t деталей (и А, и В) требуется t2 человеко-⁠смен. Оба комбината поставляют де-
тали на завод, где собирают изделие, для которого нужна или одна деталь А, или одна деталь В. При
этом комбинаты договорились между собой изготавливать детали так, чтобы можно было собрать
наибольшее число изделий. Сколько изделий за смену при таких условиях может собрать завод?

24.  Паром грузоподъемностью 111 тонн перевозит микроавтобусы и грузовики при условии пол-
ной загрузки. Количество загруженных на паром микроавтобусов составляет не более 70% от количе-
ства загруженных на паром грузовиков. Вес и стоимость одного микроавтобуса составляют  5  тонн
и 5 тысяч условных единиц, грузовика  — 9 тонн и 4 тысячи условных единиц соответственно. Опре-
делите наибольшую возможную суммарную стоимость всех микроавтобусов и грузовиков, перевози-
мых паромом при данных условиях.

25.  На заводе имеется генератор с ЭДС  и внутренним сопротивлением r  =  1 Ом. Ин-
женер подключает к генератору нагрузку, используя реостат, чтобы установить сопротивление нагруз-

ки R (в омах). Сила тока в цепи (в амперах) определяется законом Ома:  Тепловая мощ-

ность (в ваттах), выделяемая в нагрузке, может быть рассчитана по формуле Джоуля    — Ленца:
 Какая максимальная тепловая мощность P может быть выделена нагрузкой?

26.  Амплитуда вынужденных колебаний корабля при качке на волнении выражается формулой

где k  =  0,91  — коэффициент, зависящий от отношения ширины корабля к длине волны, θ0  =  9°  —
угол наибольшего волнового склона, τ  — период волны (в секундах), T  =  14,7 с  — период свобод-
ных качаний корабля на тихой воде, n  =  0,0792  — коэффициент, зависящий от величины сопротив-
ления воды. При каком периоде волны амплитуда вынужденных колебаний корабля будет наиболь-
шей? Ответ дайте в секундах.

27.  При подключении последовательного контура к источнику переменного тока амплитуда силы
тока I (в амперах) в цепи зависит от циклической частоты ω (в рад/с) и выражается формулой:

где U  =  220 В  — амплитуда напряжения источника, R  =  44 Ом  — активное сопротивление цепи,
L  =  0,2 Гн  — индуктивность катушки, а C  =  20 мкФ  =  20 · 10–⁠6 Ф  — емкость конденсатора. Най-
дите наибольшую возможную силу тока (в амперах) в этой цепи.
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28.  Эффективность пространственной сшивки ДНК-белковых комплексов при пробоподготовке
для Hi-C секвенирования зависит от времени инкубации t (в минутах). В рамках упрощенной феноме-
нологической модели зависимость интенсивности образования правильных сшивок от времени опи-
сывается функцией:

где E0  — масштабная константа, зависящая от концентрации формальдегида. При каком времени ин-
кубации t эффективность сшивки достигает наибольшего значения?


